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“En tres meses seré rico, respondio el inventor con una seguridad de inventor’

q

Honoré de Balzac. llusiones perdidas. Tercera parte: Los sufrimientos del inventor. 1877

“Tan fragmentario es nuestro saber, que aun en los temas Mmds prolijamente

”

estudiados surgen a lo mejor insdlitos hallazgos.

Santiago Ramon y Cajal. Discurso de aceptacion del Premio Nobel. 1906.

Las patentes se conceden para salvar por
un periodo de tiempo la propiedad de
una invencién. Su existencia se convierte
en un estimulo, aportan una realidad que
antes no existia, abren puertas a caminos
diferentes aun no explorados. Innovar es
producir conocimiento, pero el conoci-
miento una vez compartido puede ser uti-
lizado por quienes no han invertido en su
produccién. Esto provoca un fallo de mer-
cado y da lugar a que no haya suficientes
incentivos para innovar en ausencia de
mecanismos legales como las patentes.
Al conceder patentes el gobierno delega
en el inventor la decisién de invertir en la
investigacién necesaria para innovar y le
permite recuperar la inversién con rentas
de mercado. No obstante, aunque preten-
dan mejoras, no siempre lo consiguen si
no llegan a usarse, y cuando lo hacen pue-
den generar abusos y dividir el mundo en-
tre quienes tienen acceso al conocimiento
y quienes son condenados al retraso.

Cabria entonces preguntar en qué medi-
da contribuyen a la evolucion de un pais

poniendo en la balanza sus ventajas y sus
inconvenientes. La complejidad de la res-
puesta la resume el economista Fritz Ma-
chlup en la conclusiéon que presentd en el
Senado de Estados Unidos en 1958: la evi-
dencia disponible no permite concluir si es
mejor desde el punto de vista econdmico
tener un sistema de patentes o no tenerlo.
Hoy tenemos mas informacion que enton-
ces sobre las solicitudes de patentes que
reciben los paises y las que finalmente se
conceden, y también existen técnicas cada
vez mas sofisticadas para analizarlas, pero
seguimos siendo en cierta manera igno-
rantes sobre los diferentes usos que hacen
de ellas sus propietarios. Estos usos confor-
man el valor privado de las patentes, que es
parte del valor total y s6lo podemos vislum-
brar con indicadores imperfectos.

Lo que si esta claro es el crecimiento expo-
nencial que han tenido las patentes des-
de que se concedid la primera en Venecia
en el siglo XV. En 2022 se presentaron 3,5
millones de solicitudes de patentes en el
mundo. China recibié el mayor nimero de
solicitudes, con mas de 1,500,000, seguida
por Estados Unidos con 600,000. En Eu-
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ropa, a nivel nacional, lideré Alemania con
150,000, seguida a gran distancia por Es-
pafa con 1500. La Oficina Europea de Pa-
tentes, como primera fase para solicitudes
que luego se validarian en mas de un pais
europeo, recibié 200,000 solicitudes. (Si las
patentes no aportaran ningun valor, priva-
do o social habrian crecido tanto?

Un estudio reciente sefala que en 2017-2019
los sectores que usan Mas intensivamente
las patentes generaron el 17% de los pues-
tos de trabajo de la Unidn Europea, directa
o indirectamente, y contribuyeron al 17% al
PIB. Espafia ocupa el noveno puesto en tér-
minos de solicitudes de patentes entre los
paises europeos y la contribuciéon de las in-
dustrias intensivas en patentes fue menor,
pero igualmente relevante, igual al 8% del
empleoyel11,5% del PIB (EUIPO-EPO 2022).
Son cifras agregadas que muestran una co-
rrelacion positiva entre innovacion, paten-
tes, crecimiento econémico y empleo, pero
no informan sobre el valor intrinseco de las
patentes, ni su gran heterogeneidad.

El objetivo de este articulo es ayudar a en-
tender la relevancia de las patentes para el
sistema de innovacién en Espafa analizan-
do diferentes vias de solicitud, tecnologias y
sectores institucionales a partir de la infor-
mMacion Mas reciente a nivel nacional e inter-
nacional. Desde hace 200 ahos, se registran
solicitudes y concesiones de patentes en Es-
pafa, unos datos esenciales para estudiar la
evolucion de las patentes en las Ultimas dé-
cadas. A continuacion, presentaré indicado-
res sobre el valor de las patentes con efecto
legal en Espana; y por dltimo, mostraré al-
gunos datos sobre publicaciones cientificas
espaholas citadas en las patentes espafnolas
y de otros paises para completar el analisis
poniendo en perspectiva el potencial del sis-
tema de innovacion espanol.

EL SISTEMA ESPANOL DE PATENTES

Una patente es un derecho territorial que
concede a su titular la opcidn de excluir a
terceros del uso de una invencién, enten-
dida como una solucién novedosa y sufi-

cientemente original a un problema con
aplicacion industrial, a cambio de una des-
cripcion detallada, por un tiempo limitado
(maximo 20 anos). Son titulos concedidos
por oficinas nacionales o regionales de pa-
tentes, como la Oficina Espanola de Paten-
tes y Marcas (OEPM) vy la Oficina Europea
de Patentes (EPO).

Las oficinas de patentes llevan a cabo un
proceso de examen, que puede durar va-
rios anos en algunos casos, en el que com-
prueban si la invencion para la que se so-
licita proteccidn cumple los tres requisitos
de patentabilidad: novedad, actividad in-
ventiva y aplicabilidad industrial. La solici-
tud de patente debe ademas describir la
invencion de manera suficientemente cla-
ra y completa para que una persona con
conocimientos técnicos en el area pueda
reproducirla. VY, por ley, no se pueden obte-
ner patentes para descubrimientos y teo-
rias cientificas, los métodos matematicos,
los métodos quirdrgicos, terapéuticos o de
diagndstico para personas o animales, las
invenciones contrarias al orden publico o
las ideas abstractas.’

El origen de los sistemas actuales de pa-
tentes se suele reconocer en la Ley de Mo-
nopolios aprobada en el Reino Unido en
1624. Mas de un siglo después, a finales del
siglo XVIII, en plena revoluciéon francesa, se
publicaron las primeras leyes de patentes
modernas en los paises mas avanzados de
la época, para conceder derechos de ex-
clusividad a los inventores por un tiempo
limitado a nivel nacional. La ley de patentes
francesa se aprobd en 1791y unos anos Mas
tarde, en 1811 se promulga la ley de paten-
tes en Espafa, inspirada en la francesa. En
1824 se establece el registro de patentes, tal
como lo conocemos hoy, en el llamado Real
Conservatorio de Artes y Oficios. ?

A finales de los afios 80 del siglo XX, tras la
llegada de la democracia, comienza la eta-
pa contemporanea del sistema de paten-
tes espanol. A la vez que Espaha entra en
la Unién Europea, en 1986 se aprueba la Ley
11/1986 de Patentes y Modelos de Utilidad
y se firma la adhesion al Convenio sobre
la Patente Europea para que las patentes

1 https//mwwwipo.int/export/sites/www/scp/es/national_laws/exclusions.pdf
2 Para mas informacion sobre la historia del sistema espafiol de patentes ver Saiz (1995).
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concedidas por la Oficina Europea de Pa-
tentes puedan validarse en Espafia. Tres
anos mMmas tarde, en 1989, se firma el Trata-
do de Cooperacion de Patentes (PCT) con
la Organizaciéon Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI), para que los solicitan-
tes espanoles puedan presentar solicitudes
internacionales de patentes con el sistema
PCT, vy la OEPM actue como oficina recep-
tora para dichas solicitudes. En 1992 termi-
na la moratoria sobre productos quimicos
gue se habia incluido en la ley de 1986.

La ley de patentes de 1986 se basd en gran
medida en el Convenio sobre la Patente Eu-
ropea (CPE), firmado por Espafa también
en 1986 (con entrada en vigor en 1987), pero
una diferencia importante entre la ley espa-
nolay el codigo europeo fue la ausencia de
un examen de fondo para la concesion de
patentes en la OEPM. Para reducir esa dife-
rencia, en 2001, un Real Decreto introdujo la
posibilidad de conceder patentes naciona-
les sujetas a examen de fondo para aque-
llos solicitantes que lo solicitaran y pagaran
una tasa adicional, pero muy pocos solici-
tantes optaron por esta alternativa. Otro
cambio introducido en 2001, que diferencid
a Espana (y Portugal) durante unos quince
aflos de otros paises europeos, fue la exen-
cion para todas las universidades publicas
espanolas del pago de tasas en la OEPM.
Esta exencion cubria las tasas de presenta-
cion y renovacion, asi como las de examen
de fondo en la OEPM y busqueda para pre-
sentaciones internacionales PCT cuando la
OEPM actuaba como oficina receptora.

Durante mas de 30 afos, la ley de 1986 es-
tructurod el sistema de patentes en Espafa
hasta que el 1de abril de 2017 entré en vigor
una nueva ley, que es la vigente hoy en dia:
la Ley 24/2015 de Patentes. Uno de los cam-
bios mas importantes introducidos por la
ley de 2015 es |la obligatoriedad del examen
de fondo para todas las solicitudes de pa-
tentes a la Oficina Espanola de Patentes y
Marcas, en consonancia con los estanda-
res de las principales oficinas de patentes
internacionales. Esto significa que todas
las patentes son examinadas para verificar
novedad, actividad inventiva y aplicabilidad

industrial antes de ser concedidas. La nue-
va ley también introduce reducciones de
tasas para pequefiasy medianas empresas
(pymes), emprendedores e inventores indi-
viduales, y establece que las universidades
y otros organismos publicos de investiga-
cion solo recibiran reembolsos de tasas si
demuestran que han explotado o comer-
cializado la patente dentro de un plazo de-
terminado.

PATENTES CON EFECTO LEGAL EN
ESPANA

La primera patente del registro de la OEPM
data de 1826 y se concedio al inventor Juan
Maria La Perriere por un molino harinero
mecanico. Ese mismo ano, se registra la pri-
mera mujer inventora, Francisca Jaquinet,
gue obtuvo una patente por una Mmaquina
de chimenea portatil econdmica, aunque
fuera solicitada en nombre de su difunto
marido.® Dos siglos después mas del 50%
de las solicitudes tienen una mujer entre
los inventores.*

Todas las patentes con efecto legal en Es-
pana se publican por la OEPM, tanto las
concedidas a nivel nacional solicitadas
directamente o como entradas en fase
nacional de solicitudes internacionales,
como las traducciones de patentes solici-
tadas en EPO.

Actualmente existen tres vias para obte-
ner patentes con efecto legal en Espafa,
siempre gque el examen de patentabilidad
sea positivo: i) solicitud directa y concesion
en la OEPM, ii) solicitud y concesion en la
EPO, seguido de traduccidn y validacion
en Espafa; vy ii) solicitud internacional PCT
con entrada en fase nacional y concesion
en OEPM, o entrada en fase regional y
concesion en EPO seguido de traduccion
vy validacion en Espana. La OEPM publica
todas las patentes con efecto legal en Es-
pafa, tanto las concedidas a nivel nacional
solicitadas directamente o como entradas
en fase nacional de solicitudes internacio-
nales, como las traducciones de patentes
solicitadas en EPO.

3 https:/Mmww.madrimasd.org/blogs/patentesymarcas/2024/francisca-jaquinet-esa-gran-desconocida/
4 https//www.oepm.es/export/sites/portal/comun/documentos_relacionados/sobre_oepm/Estadisticas/Estadisticas-de-Propiedad-

Industrial/OEPM-en-cifras-2023.pdf
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La OEPM recibe el mayor numero de solici- un mercado internacional, el europeo, y no
tudes directas, y también el mayor ndmero solamente el nacional, y no solamente en
de solicitudes internacionales PCT, ya que los 30 meses adicionales conferidos por el
puede actuar como oficina receptora de proceso PCT para volver al inicio en OEPM.
PCT. Ambos tipos de solicitudes se hacen

en egpaﬁoly por lo que suelen ser la puerta La Figura1 muestra la evolucion de ambos
de entrada (solicitud prioritaria) para pe- tipos de patentes, OEPM y EPQO, ordenadas
guefas y medianas empresas e inventores por aflo de concesion.® Como se ve en la
individuales espanoles, que son, junto con linea verde 'OEPM’, que muestra todas las
las universidades y centros de investiga- concesiones publicadas en Espafia desde
cion, mas sensibles tambien al ciclo eco- 1827 hasta 2021, hasta 1986 la Unica forma
nomico que las grandes empresas (OCDE de obtener proteccién por patentes en Es-
2021). pafa era hacer una solicitud directa a nivel

nacional.? Con la entrada de Espana en la

Una vez pasados los 30 meses de la fase -
Organizacion Europea de Patentes en 1986,

internacional, las solicitudes PCT de origen

espafiol que entran en fase nacional/regio- se afade la posibilidad de solicitar valida-
nal en EPO tienen previsiblemente un ma- ciones en Espafa de patentes concedidas
yor valor esperado para su solicitante que por EPO, como indica la linea naranja 'EPO,
las que entran Unicamente en fase nacio- gue muestra todas las patentes EPO valida-
nal en OEPM. La solicitud de proteccion en das en Espafa con afo de concesion EPO
EPO indica que el titular tiene interés en 1989-2021"
FIGURA1
PATENTES OEPM CONCEDIDAS & PATENTES EPO CONCEDIDAS Y VALIDADAS EN
ESPANA
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Fuente: Elaboracion propia, datos de PATSTAT, version de mayo 2024.

5 Paraeste grafico (Figura 1) las patentes EPO validadas en Espafa son aguellas que han sido renovadas al menos una vez en Espa-
fa tras la concesion, una forma de identificarlas similar a considerar que son aguellas solicitadas en la OEPM con codigo de solicitud
T, de traduccion, y numero de solicitud EPO, utilizada en la Figura 2.

6 Para simpilificar, bajo el término OEPM se recogen todas las entidades de registro de patentes en Espafia que han publicado
concesiones de patentes desde 1826, pues la OEPM como tal se cred en 1975.

7 Elgrafico solo incluye concesiones hasta 2021 porque la serie de patentes concedidas esta todavia incompleta en esta version de
PATSTAT para afos posteriores, debido a plazos legales de publicacion, mantenimiento, y procesamiento de solicitudes y concesio-
nes.
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FIGURA 2

PATENTES CONCEDIDAS EPO Y VALIDADAS A NIVEL NACIONAL: TOTAL VS ESPANA
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Fuente: Elaboracion propia, datos de PATSTAT, version de mayo 2024. Las patentes EPO validadas en Espafa son las renovadas al

Casi un 30% de todas las patentes conce-
didas por EPO se validan en Espana (Figu-
ra 2). Este porcentaje podria ser bastante
mayor si Espana formara parte del sistema
de la patente unitaria iniciado el 1 de junio
de 2023, pero hace afios la postura de Es-
pafa es permanecer fuera del sistema, al
igual que Polonia y Croacia, a dia de hoy
(Martinez 2024).8 Al estar fuera de la paten-
te unitaria, la Unica manera de conseguir
proteccion en Espafa para los solicitantes
de patentes EPO seguird siendo traducir
las patentes y validarlas en la OEPM. Eso si,
los solicitantes espanoles podran solicitar
patentes unitarias para obtener protecciéon
en los paises de la Unidn Europea pertene-
cientes al sistema.

¢De donde son los titulares de las patentes
con efecto legal en Espana? Depende de la
via de solicitud. La mayoria de los titulares
de patentes OEPM son espanoles, pero la
mayoria de los titulares de patentes EPO
validadas en Espafia son extranjeros.

Las patentes OEPM de solicitantes espano-
les han crecido gradualmente desde fina-

les de los 80, pasando de un 18% en 1988,
a mas del 90% hasta hoy. El mayor nume-
ro de patentes concedidas a extranjeros
en afos 80 y 90 se debe sobre todo a soli-
citudes anteriores a los cambios del siste-
ma espafol de patentes, ya que entonces
la Unica forma de proteger invenciones en
Espana era solicitar patentes directamente
en la OEPM. Hoy en dia, en cambio, la ma-
yoria de las patentes de extranjeros validas
en Espana se obtienen en EPO, y solamen-
te alrededor de un 2-3% de las patentes
EPO con efecto legal en Espana proceden
de solicitantes espafoles.

De todas las solicitudes internacionales
PCT de instituciones publicas de investiga-
cion espanolas, menos del 30% entran en
la fase nacional en EPQ, y cuando lo hacen
suele ser porque han conseguido licenciar
la invencion ya que es entonces cuando los
costes aumentan considerablemente. Los
estatutos de algunas universidades publi-
cas establecen explicitamente que sbélo se
incurrira el coste adicional de la proteccion
internacional de patentes si hay previsto o

8 Adia de hoy, 17 paises de la Unidn Europea ya han ratificado el sistema de la patente unitaria y la corte de patentes unitaria, y el
resto, excepto Espafia, Polonia y Croacia, han firmado los tratados correspondientes y estan en proceso de ratificacion.
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firmmado ya un acuerdo de licencia.? La pro-
porcion de solicitudes internacionales PCT
de empresas que llegan a EPO es mucho
mayor: alrededor del 50% .° Esto es asi por-
gue si la invencion tiene un valor esperado
suficiente para compensar los costos y es
parte de su estrategia comercial, las em-
presas pueden tener suficientes recursos
internos para continuar el proceso mas alla
de la entrada en la fase nacional del PCT.
Ademas, las empresas suelen tener los acti-
VOS complementarios necesarios para pro-
duciry llevar las invenciones al mercado, no
como las universidades o centros publicos
de investigacion, que necesitan aliarse con
empresas establecidas o crear spin-offs
propias.

Mas del 90% de las patentes con efecto le-
gal en Espana tienen un Unico titular. La
Figura 3 presenta la evolucion en el tiem-
po del nUmero de patentes concedidas por
OEPM y EPO con al menos un solicitante
espanoly efecto legal en Espafna, agrupada
por tipo de solicitante mas frecuentes (em-

presa, universidad, centro de investigacion,
inventor individual),y ordenadas por afio de
solicitud (en vez de aflo de concesién como
en la Figura 1)." La caida de los ultimos anos
en ambos graficos se debe en parte a los
efectos de la crisis financiera de 2008 - en el
grafico de la OEPM se observa un cambio
de tendencia hacia 2018 al salir de la crisis
—yen parte a que los datos de concesiones
estan todavia incompletos para los afos
mas recientes. Razon también por la cual
la serie termina en 2017 para las patentes
EPO, que suelen llegar por la via internacio-
nal y necesitan por tanto mas tiempo, que
la solicitudes directas OEPM.

La Tabla 1 presenta la distribucion de las
patentes OEPM concedidas por tipo de ins-
titucion del solicitante, distinguiendo entre
universidades, centros de investigacion,
inventores individuales y empresas, para
cada uno de los 35 campos tecnolégicos
de la correspondencia de WIPO con clases
IPC desarrollada por Schmoch (2008)." La
intensidad del color va de mayor a menor,

FIGURA 3

PATENTES DE SOLICITANTES ESPANOLES
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Anos de solicitud 2000-2020
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Fuente: Elaboracion propia, datos de PATSTAT, version de mayo 2024. Las patentes con efecto legal en Espafia son aquellas conce-
didas por OEPM (tipo de solicitud A para OEPM en PATSTAT) vy las traducciones de patentes concedidas en EPO (tipo de solicitud
T para OEPM en PATSTAT). Las patentes solicitadas por diferentes tipos de solicitantes se contabilizan de manera independiente
en cada categoria, lo que significa que la suma de los subtotales por tipo excede la suma total.

9 Martinez y Bares (2018)
10 Ver OECD (2021).

T La clasificacion por sectores institucionales de los solicitantes de patentes con efecto legal en Espana con fecha de solicitud
2000-2021 se ha realizado con la ayuda del asistente de inteligencia artificial, gran modelo lingUistico de lenguaje desarrollado por
Anthropic, llamado Claude 3.5 Sonnet.

12 Al ser patentes concedidas ordenadas por afio de solicitud las series estan incompletas para los aflos mas recientes debido a los
plazos legales de publicacion, la duracion variable de las diferentes vias de solicitud, la duracion del examen de cada solicitud y el
tiempo necesario para su inclusion en la base de datos.

13 Las patentes solicitadas por diferentes tipos de solicitantes y/o en varios campos tecnoldgicos se contabilizan de manera inde-
pendiente en cada categoria, por lo que la suma de los subtotales excede el total.
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TABLA1

TECNOLOGIAS DE LAS PATENTES DE SOLICITANTES ESPANOLES

OEPM concedidas & EPO concedidas y validadas en Espaia

ARos de solicitud 2000-2021

OEPM OEPM OEPM OEPM EPO
# Sector tecnolégico Campo tecnolégico Universidad inﬁZZttirg(;?iZn Individual Empresa Empresa
1 Ingenieria Eléctrica Maquinaria eléctrica, aparatos, energia
2 Ingenieria Eléctrica Tecnologia Audiovisual
3 Ingenieria Eléctrica Telecomunicaciones
4 Ingenieria Eléctrica Comunicacion Digital
5 Ingenieria Eléctrica Procesos de Comunicacion Bésicos
6 Ingenieria Eléctrica Tecnologia Informatica
7 Ingenieria Eléctrica Métodos Informaticos para la Gestion
8 Ingenieria Eléctrica Semiconductores
9 | Instrumentos Optica
10 | Instrumentos Medicion
11 | Instrumentos Andlisis de Materiales Bioldgicos
12 | Instrumentos Control
13 | Instrumentos Tecnologia Médica
14 | Quimica Quimica Orgdnica Fina
15 | Quimica Biotecnologia
16 | Quimica Farmacia
17 Quimica Quimica Macromolecular, Polimeros
18 | Quimica Quimica Alimentaria
19 | Quimica Quimica de Materiales Basicos
20 Quimica Materiales, Metalurgia
21 | Quimica Tecnologia de Superficies, Recubrimiento
22 | Quimica Microestructura y Nanotecnologia
23 | Quimica Ingenieria Quimica
24 | Quimica Tecnologia Medioambiental
25 | Ingenieria Mecénica Manipulacién
26 | Ingenieria Mecanica Herramientas de Maquinas
27 Ingenieria Mecanica Motores, Bombas, Turbinas
28 | Ingenieria Mecanica Maquinas Textiles y de Papel
29 | Ingenieria Mecanica Otras Maquinas Especiales
30 | Ingenieria Mecanica Procesos y Aparatos Térmicos
31 | Ingenieria Mecanica Elementos Mecdnicos
32 | Ingenieria Mecanica Transporte
33 | Otros Campos Muebles, Juegos
34 | Otros Campos Otros Bienes de Consumo
35 | Otros Campos Ingenieria Civil -:

Fuente: Elaboracion propia, datos de PATSTAT, version de mayo 2024. Las patentes con efecto legal en Espafia son aguellas conce-
didas por OEPM (tipo de solicitud A para OEPM en PATSTAT) y las traducciones de patentes concedidas en EPO (tipo de solicitud
T para OEPM en PATSTAT). Los 5 sectores tecnoldgicos y los 35 campos tecnoldgicos proceden de la correspondencia con clases

|PC desarrollada por Schmoch (2008) en OMPI.

seguln el numero de patentes concedidas
en cada campo tecnoldgico para cada tipo
de institucion y patente. Las tres areas tec-

noldgicas con mas patentes de universida-
des y centros tecnoldgicos son instrumen-
tos de medicion, biotecnologia y farmacia,
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mientras que las empresas tienen mMas
patentes en ingenieria civil, manipulacion
y otra maquinaria especial, y los inventores
individuales en ingenieria civil, transporte y
otra maquinaria especial. En cambio, para
las patentes EPOQO, las empresas tienen mas
patentes en farmacia, transporte y manipu-
lacion.

EL VALOR DE LAS PATENTES

Elvalor de las patentes es un concepto mul-
tidimensional. Su estimaciéon depende del
uso final, y los diferentes intereses, publicos
Vy privados, que estén en juego, imposibles
de captar con un solo indicador.* El valor
privado de una patente puede ser diferente
a su valor social, y su valor como documen-
to estratégico no tiene por qué ser igual al
de la invencién que protege.®

El inventor, gracias a la patente, puede pro-
teger invenciones frente a copias no auto-
rizadas, obtener libertad de movimiento en
areas donde ya hay otras patentes, otorgar
licencias, transferir la propiedad a terceros
0 monetizar el valor de su invencién como
cualquier otro activo. Las patentes son una
herramienta clave para crear mercados de
tecnologia, generar ventajas competitivas,
facilitar la colaboracion y la atraccion de
capital, y una fuente de informacion tec-
nolégica detallada que facilita el progreso
tecnoldgico. Pero también pueden generar
efectos negativos: elevar los precios para el
consumidor final; retrasar o frenar el de-
sarrollo de nuevas invenciones al limitar el
acceso a tecnologias existentes, usarse con
fines puramente especulativos, y, en defi-
nitiva, desvirtuar su propodsito original de
fomentar la innovacion.

Teniendo esto en cuenta, una conclusion
general de la literatura econdmica es que
la distribucion del valor de las patentes es
muy asimétrica: la mayor parte del valor se

concentra en unas pocas patentes, y mu-
chas son irrelevantes.

Cualquier estimacion es cuestion de pers-
pectiva, y una misma patente puede tener
diferente valor para su propietario, para el
competidor, para un juez en un juicio sobre
infraccion, y para la sociedad en general,
dependiendo del indicador que se utilice.
Algunos indicadores se pueden observar
en el momento del examen y la concesion,
como los relacionados con las referencias a
conocimiento patentado o cientifico ante-
rior a la solicitud, incluidas por el solicitante
o el examinador; el nUmero de clases tecno-
l6gicas en las que se clasifica la invencion;
el numero de reivindicaciones incluidas en
la solicitud y aceptadas en la concesion; el
tiempo pasado desde la solicitud hasta la
concesion, si es que ha sido concedida; y el
tamano de la familia de patentes, medido
por el nUmero de oficinas de patentes don-
de se ha solicitado proteccion para la mis-
ma invencion, que se va formando gradual-
mente desde la primera solicitud, llamada
prioritaria. Otros indicadores se obtienen
después de la concesion, y estan relaciona-
dos con la longitud de vida de la patente,
medida por las tasas de mantenimiento
que paga el propietario para mantenerla
activa; con litigios, normalmente por infrac-
cioén; con licencias y comercializacion: o con
citas recibidas de patentes solicitadas pos-
teriormente.’®

A continuacion, nos centramos en dos in-
dicadores disponibles en la base de datos
mundial PATSTAT: el tamano de las familias
de patentes con efecto legal en Espafia, y
las citas recibidas por las mismas. El origen
del uso de las familias de patentes como in-
dicador de valor nace de un simple razona-
miento: cuanto mayor es el tamano de una
familia de patentes, mas alto sera el valor
que espera obtener el solicitante de la co-
mercializacion o explotacion de sus miem-
bros, ya que el coste de extender la protec-
cion crece con la extension internacional

14 Elvalor, la calidad, el impacto o la importancia de las patentes, son términos que se usan frecuentemente en la literatura econo-

mica con diferentes significados y medidas.

15 Para mas informacion sobre indicadores de valor o calidad de patentes ver: van Zeebroeck y van Pottelsberghe (2011); Squicciarini

et al (2013); Higham et al (2027).

16 Una patente que es renovada hasta el maximo de 20 afios probablemente tenga un alto valor financiero y un gran impacto
tecnoldgico (Higham et al 2021). PATSTAT no incluye datos sobre el pago de las tasas de mantenimiento de las patentes concedidas
por la OEPM. La fuente de informacion sobre eventos legales de PATSTAT (INPADOC) si incluye informacion sobre pagos de tasas de
mantenimiento de las patentes concedidas por EPO y algunas oficinas nacionales como Estados Unidos, Brasil, Francia, Corea, Italia,

Japodn, Noruega, Israel, Filipinas, Moldavia y Croacia.
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(agentes de patentes, tasas, traducciones,
etc).” El uso de las citas recibidas como in-
dicador de la importancia tecnoldgica de
una patente se basa en las misma logica de
las citas en los analisis bibliométricos, don-
de la relevancia de una publicaciéon cienti-
fica se suele medir por el numero de citas
recibidas por trabajos posteriores.

Pakes and Schankerman (1984) fueron pio-
neros en estimar el valor (privado) de las
patentes en relacion a los costes que incu-
rre el solicitante por extender la proteccion,
en su caso, extenderla en el tiempo, usan-
do el pago de tasas de mantenimiento de
la patente en las oficinas de patentes. Con
su analisis demostraron que la mayoria de
las patentes solicitadas en un determinado
afo no tienen mucho valor, ya que no se re-
nuevan a término (20 anos), y sélo unas po-
cas patentes realmente valiosas lo tienen.
Putnam (1996) y Lanjouw et al (1998) apli-
caron una metodologia similar usando los
costes incurridos por sus solicitantes para
extender la protecciéon geograficamente
a nivel internacional. Las familias triadicas
(aguellas que incluyen patentes de Estados
Unidos, EPO y Japdn) se consideraron du-
rante muchos aflos el mejor indicador para
identificar las de mayor valor y la OCDE po-
pularizd su uso al basar sus estudios y pro-
porcionar estadisticas sobre ellas (Dernis
and Kahn 2004, Martinez 2011). Con el paso
de tiempo y los cambios en la importan-
cia de diferentes mercados y paises, se usa
cada vez mas por la OCDE y las mayores
oficinas de patentes, el concepto de fami-
lias IP5 que incluye China y Corea del Sur
ademas de las tres oficinas triadicas.®

Carpenter et al (1981), Griliches (1990), Hall
et al (2000) fueron los primeros en propo-
ner y popularizar el uso de las citas recibi-
das para analizar la importancia tecnologi-
ca de las patentes. Las citas en el contexto
de las patentes pueden ser aportadas por
el solicitante en el documento de solicitud,
para justificar la novedad o altura inventi-
va de su invencion, o pueden ser afadidas
posteriormente por el examinador. Tam-
bién pueden ser citas a patentes propias, o

de terceros.® Aparte de ser un indicador del
valor de una patente para el avance de una
tecnologia, cuando sirve de fundamento o
inspiracion para desarrollos posteriores, o
sefnala duplicaciones que destruyen la no-
vedad de otras solicitudes.

La Figura 4 presenta cuatro graficos con
el ndmero de citas recibidas en promedio
vy el tamano medio en cada una de las 35
areas tecnoldgicas de la correspondencia
de WIPO presentada en la Tabla 1, para las
41,000 familias de patentes de solicitantes
espanoles que tienen al menos una paten-
te con efecto legal en Espafa solicitada en-
tre 2000 y 2021.%° Esta cifra incluye 38,000
solicitudes directas concedidas por OEPM
y 4000 solicitudes europeas concedidas
por EPO que han sido después traducidas
al espanol y publicadas como tales por la
OEPM. La suma supera el total porque en
el 3% de las familias hay patentes de los dos
tipos, EPO y OEPM. Los graficos muestran
patrones diferentes en la distribucion por
tecnologias para los dos indicadores del
valor de las patentes, pero coinciden en la
relevancia de dos campos tecnolégicos:
guimica organica fina (sector 14) y biotec-
nologia (sector 16).

CIENCIA Y PATENTES

La dltima pregunta que queda por abordar
es si el sistema de innovacion espanol seria
capaz de patentar mas, dada su capacidad
inventiva, y al no hacerlo estad inspirando
patentes en otros paises. La distancia entre
inventar y patentar depende de la capaci-
dad inventiva, la propension a patentar, y
el sistema de patentes, con las leyes y los
procedimientos de las oficinas de paten-
tes, que determinan la velocidad a la que
se conceden las patentes y con qué requi-
sitos. Por otro lado, los resultados de inves-
tigacion publicados en revistas cientificas
pueden ser el fundamento o la inspiracion
para avances tecnoldégicos, y esa conexion
se puede identificar en las citas de paten-
tes a la literatura cientifica.

17 Eltamano de las familias es menor en promedio para las patentes OEPM, ya que las EPO tienen por definicion dos miembros, la

solicitud EPOy la validacion publicada en la OEPM.

18 Enla Figura 4 he incluido el tamafo de la familia de patentes DOCDB, tal como aparece en la tabla tIs201_appln.
19 Enla Figura 4 he incluido el nUmero de citas recibidas por la familia DOCDB, tal como aparece en la tabla tIs201_appln.
20 La definicion de familia de patentes elegida para este analisis es DOCDB (Martinez 2011).
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FIGURA 4

INDICADORES DEL VALOR DE LAS PATENTES CON EFECTO LEGAL EN ESPANA
Y SOLICITANTES ESPANOLES POR CAMPOS TECNOLOGICOS
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Elaboracion propia, datos de PATSTAT, version de mayo 2024. Las patentes con efecto legal en Espafia son aquellas concedidas
por OEPM (tipo de solicitud A para OEPM en PATSTAT) y las traducciones de patentes concedidas en EPO (tipo de solicitud T para

Varios trabajos han seguido esta linea de
investigacion en los Ultimos anos para estu-
diar el impacto tecnoldgico de los articulos
cientificos y tres hitos recientes han acele-
rado los avances. Primero, el articulo publi-
cado en Science por Ahmadpoor y Jones
(2017), donde analizan 4.8 millones de pa-
tentes de USPTO y 32 millones de articulos
de investigacion para determinar la distan-
cia minima de citacion entre invenciones
patentadas y avances cientificos previos,
y encuentran que 759,000 patentes citan
directamente 141 millones de articulos. Se-
gun sus calculos, la mayoria de las paten-
tes (61%) estdn conectadas un articulo de
investigacion previo. Segundo, la creacion
de OpenAlex, una plataforma mundial, dis-
ponible en abierto, donde se proporcionan

21 https://relianceonscience.org/

metadatos de publicaciones cientificas con
la mayor cobertura hasta la fecha. OpenAlex
ha democratizado el acceso a la informa-
cion bibliografica sobre publicaciones cien-
tificas a nivel mundial.V, tercero, el proyecto
‘reliance on science’, donde un resultado
importante es la base de datos en abierto
de publicaciones cientificas citadas en do-
cumentos de patentes elaborada por Marx
y Fuegi (2020, 2022) .

Basandome en estos datos he calculado
qgué proporcion de articulos cientificos es-
pafoles son citados en patentes. El primer
paso es extraer informacion de OpenAlex so-
bre todos los articulos cientificos publicados
entre 2000 y 2021 por autores espanoles dis-
tribuidos por tipo de instituciéon: un total de
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FIGURA 5

ARTICULOS CIENTIFICOS DE AUTORES ESPANOLES CITADOS EN PATENTES

0,25

0,2

0,15

Universidad

Investigacidn

H 2000 m 2001 m 2002 m 2003 = 2004 = 2005

Por tipo de institucion del autor, publicaciones 2000-2021y patentes hasta 2023.

0,1
0,05 I
0

Empresa Hospital

2006 2007 2008 1 2009 * 2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: OpenAlex, mayo 2024, para los articulos cientificos; Reliance on Science (Marx and Fuegi 2020, 2021) para los articulos
citados en patentes de 53 oficinas de patentes con una tasa de confianza por encima de tres.

1.5 millones de articulos.?? El segundo paso
es cruzar esos datos con los articulos citados
en patentes incluidos en la base de datos de
Reliance on Science “patent-to-paper cita-
tions”, con datos de patentes hasta finales
de 2023 en la version mayo 2024. La Figura
5 muestra el resultado. Algunos anos hasta
un 10% de todas las publicaciones espafnolas
han sido citadas en alguna patente, de algu-
na oficina del mundo. La Figura 5 muestra
la evolucion afio a ano, y refleja que pueden
pasar varios aflos desde que una investiga-
cion es publicada en una revista cientifica y
una patente la cita. El descenso a partir de
2012 se debe a ese truncamiento.

La Figura 6 presenta la distribuciéon por
oficina de las patentes que citan con mas
frecuencia articulos cientificos espafioles,
limitando el analisis a articulos publica-
dos en 2000-2012 para reducir el efecto del
truncamiento antes sefalado. En primer
lugar, estan las patentes solicitadas en la
Oficina de Patentes y Marcas de Estados
Unidos (USPTO), seguidas por las solicitu-
des internacionales PCT (OMPI), las solicitu-
des de EPQ, las de China y por ultimo, las
de Espana (OEPM). El nUmero de patentes

OEPM qgue citan articulos espanoles es mas
0 menos estable, mientras que el resto cre-
ce, con el crecimiento mas sefalado para
las patentes de China.

CONCLUSIONES

El objetivo de este articulo ha sido presen-
tar la evolucion de las patentes en Espafia
en los dltimos anos, aportar informacion so-
bre su valor en diferentes campos tecnolé-
gicos y para diferentes tipos de solicitantes,
y mostrar cémo la capacidad inventiva del
pais también se refleja en patentes de otros
paises que citan publicaciones espanolas.
Entender las diferentes vias de solicitud de
protecciéon por patentes en Espana, las di-
ferencias por tecnologias e instituciones, y
confirmar que el potencial innovador espa-
Aol es mayor de lo que refleja la propension
a patentar de sus instituciones actualmente,
son aspectos relevantes para avanzar algu-
nas respuestas, aungue sean parciales, sobre
el valory la contribucion de las patentes para
el sistema de innovacion espanol. El objetivo
principal es potenciar una mayor colabora-

22 Doy las gracias a Michele Pezzoni por proporcionarme estos datos, en el marco de un proyecto conjunto en curso.
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FIGURA 6
OFICINAS DE PATENTES CON MAS CITAS A ARTICULOS CIENTIFICOS ESPANOLES
Afos de publicacion de los articulos citados 2000-2012
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Fuente: OpenAlex, mayo 2024, para los articulos cientificos; Reliance on Science (Marx and Fuegi 2020, 2021) para los articulos
citados en patentes con una tasa de confianza por encima de tres.

cion ciencia-industria, asi como aumentar la
culturaentorno a las patentesy otras formas
de proteccion de los resultados para facilitar
la transferencia y el emprendimiento, involu-
crando a inversores en su valoracion (FECYT
2021, OECD 2021, Ministerio de Ciencia e In-
novacion 2022). Los analisis presentados en
este articulo son un primer paso para enten-
der la gran heterogeneidad que caracteriza
la producciéon y la apropiaciéon del conoci-
miento innovador de un pals, y mostrar que
es necesario profundizar en diferentes tec-
nologias y estrategias para estudiar los cos-
tes y beneficios que aportan las patentes en
cada caso al sistema de innovacion espanol.
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