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El ingeniero, economista, agronomo, histo-
riador y cientifico medioambiental Vaclav
Smil,autor de superventasen laliteraturade
divulgacion cientifica como «Energias. Una
guia ilustrada de la biosfera y la civilizacion»
(Critica, 2001), «Alimentar al mundo» (Siglo
XXI, 2003), «<Energfa y civilizacion. Una histo-
ria» (Arpa Ediciones, 2021), «Los niumeros no
mienten» (Debate, 2021) y «Coémo funciona
el mundo » (Debate, 2023) nos ofrece un
nuevo libro titulado «/nvention and Inno-
vation. A brief history of hype and failure».
En él, Smil —uno de los autores de cabecera
de Bill Gates — propone una interesante
reflexion sobre la dinamica del desarrollo
tecnologico. El libro, todavia no traducido y
disponible solo en version electronica, Nnos
brinda una amenisima presentacion de la
dinamica de los procesos de innovacion y
adopcion tecnoldgica desde un punto de
vista critico de barniz neo-maltusiano — per-
fectamente argumentado, por otra parte.

Con un enfoque historicista sélidamente
sostenido con datos y un conocimiento
técnico indiscutible, en la primera mitad
del libro Smil discute la evolucion de una
serie de lineas de desarrollo tecnolégico
que, por diversas razones, han anclado el
proceso de innovacion sobre lineas mani-
fiestamente sub-Optimas (la simbiosis
motor de explosion /plomo aditivo anti-

detonante) o directamente han conducido
a un punto muerto (como el transporte
aerostatico con dirigibles, o la naveg-
acion aérea supersonica). La tecnologia
nuclear constituye un caso particular de
«fracaso exitoso». Aungue innegablemente
presente en el paisaje tecnolégico actual
y representando en torno al 10% de la
generacion eléctrica mundial, sus costes
crecientes, las incertidumbres sobre el
aprovisionamiento de combustible a largo
plazo y el tratamiento de residuos y desde
luego la magnitud de los riesgos asociados
proyectan severas dudas sobre su futuro
como solucion definitiva al problema de la
descarbonizacion del sector eléctrico.

El propdsito ultimo del libro de Smil es
combatir la idea errénea de que el pro-
ceso de innovacion acelerado dara respu-
estas a todos y cada uno de los problemas
de sostenibilidad a los que el mundo se
enfrenta a medida que aparezcan. Du-
rante los Ultimos anos, el espejismo de
crecimiento tecnolégico indefinido ha sido
alimentado por el desarrollo en el sector
de semiconductores y tecnologias de la
informacion. La «ley de Moore», formulada
en 1965 por el fundador de Intel y que
establece que el numero de transistores
en un chip se dobla anualmente y que se
ha verificado (aproximadamente) hasta
ahora, tiene necesariamente limites fisicos
al alcanzar la escala atdmica en la ciencia
de materiales. Smil argumenta con da-
tos solidisimos que -- con la excepcion de
las tecnologias de la informacién y las re-
lacionadas con los avances en la ciencia
gendmica -- las grandes oleadas de inno-
vacion que han conducido al mundo mod-
ernoy sus estandares de bienestar tuvieron
lugar hace muchas décadas. La revolucion
eléctrica, con los motores eléctricos, cor-
riente alterna, etc., asi como el desarrollo
de los fertilizantes y también la movilidad
personal y colectiva — automovil, ferrocar-
riles, transporte aéreo — son iNnnovaciones
originadas hace ya mas de un siglo, cuya
tasa de perfeccionamiento anual ha sido
modestisima en comparacion con el enga-
fAoso estandar de la «ley de Moore».

El desafio de la crisis climatica implica
emprender transformaciones muy impor-
tantes en los sectores energético y agricola.
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Una buena parte de las tecnologias nece-
sarias para llevarlas a cabo han experimen-
tado significativas mejoras y son competiti-
vas en términos de eficiencia y costes, sobre
todo en lo concerniente a la electricidad
renovable. Pero hay cuellos de botella im-
portantes cuya resolucion técnica es inci-
erta, como la descarbonizacion de procesos
industriales de alta temperatura, la sintesis
y explotacion eficiente de combustibles
sintéticos transportables, el desarrollo de
fertilizantes nitrogenados sin demanda de
energia fosil, etc. Otros procesos tecnoldgi-
camente resueltos pueden presentar im-
portantes problemas en su desarrollo a es-
cala masiva: no tenemos claro cuales seran
los fluidos termodinamicos sostenibles para
bombas de calor, o cuales los materiales
para desarrollar el almacenamiento eléc-
trico a gran escala que vamos a necesitar.

A pesar de todas estas dificultades, Smil no
dibuja un panorama apocaliptico. Debe-
mos tomar decisiones cientificamente
informadas sobre las prioridades que ten-
emos ante nosotrosy concentrar los esfuer-
70s econdmicos e intelectuales en todas
aquellas que mejoran el bienestar social. La
inventiva humana — supuestamente infini-
ta— debe actuar con pleno conocimiento
de las limitaciones impuestas por las leyes
de la fisica y la disponibilidad de recursos
finitos. Estas limitaciones afectan de mane-
ra real el espacio de opciones disponibles,
independientemente del genio intelec-
tual. Promover la idea de que el progreso
tecnoldgico es inevitable y omnipotente es
probablemente la peor de las miopias.
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