El objetivo de la Cuenta de los Flujos Fisicos de la Energia es medir y sistematizar el im-
pacto y presion que en el medioambiente ejercen la extracciéon, producciéon y el con-
sumo de productos energéticos, complementando asi la informacién ofrecida por los
sistemas de cuentas econdémicas tradicionales.

LA CUENTAS MEDIOAMBIENTALES Y LA CUENTA DE
LOS FLUJOS FISICOS DE LA ENERGIA

Afinales de los anos ochenta del pasado siglo, se per-
cibié que la contabilidad econdmica tradicional y los
indicadores basados en ella no eran suficientes para
medir la presién que la economia y el ser humano
ejercen sobre el medioambiente y viceversa. La ne-
cesidad de tomar decisiones adecuadas en dmbitos
fan relevantes como la reduccion de la contamina-
cion, la recogida, la gestion y fratamiento de los resi-
duos generados, la disponibilidad y el uso de recursos
naturales escasos como es el agua, las inversiones
que redlizan las empresas para conseguir Procesos
de produccién menos agresivos con el medioam-
biente, 0 el fipo de producto o actividad que va a
sufrir mayor presion fiscal por el hecho de ser mas
contaminante, ha ocasionado en los Ultimos anos un
crecimiento exponencial de la demanda de mds y
mejores estadisticas en el dmbito Mmedioambiental.
De hecho, la mayoria de los organismos internaciona-
les han venido destinando importantes recursos a la
elaboracion de metodologias que permitan disponer
de indicadores comparables.

En este contexto, Naciones Unidas, la Organizo-
cién para la Cooperacion y el Desarollo Econdmico
(OCDE) y la Oficina de Estadistica de la Unién Europea
(Eurostat) han trabajado de forma coordinada para im-
pulsar el desarollo de indicadores relevantes a escala
infernacional. A modo de ejemplo, en el caso de la
Unién Europea (UE), el objetivo de la Estrategia de Eu-
ropa 2020 para el logro de un crecimiento inteligente
inclusivo y sostenible recoge, entre sus ocho principales
indicadores, la reducciéon de un 20% de los gases de
efecto invemadero, el incremento de un 20% en el uso
de las energias renovables y el incremento de un 20%
en la eficiencia energética.

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) no ha sido
adjeno, a en los Ultimos anos, a este importante in-
cremento de la demanda de estadisticas y cuentas
medioambientales. De hecho, actuamente, el INE
dispone de estadisticas medioambientales sobre ge-
neracion y fratfamiento de residuos, agua y gasto en
proteccion ambiental. Adicionalmente, el INE elabo-
ra cuentas medioambientales sobre emisiones a la
atmosfera, impuestos, flujos de materiales, gasto en
proteccion ambiental, energia y bienes y servicios
medioambientales. Las cuentas medioambientales
mencionadas se integran y son coherentes con el
Sistemna Europeo de Cuentas (SEC), ampliando la ca-
pacidad analitica de las cuentas nacionales en  los
termas medioambientales.

El marco central del Sistema de Contabilidad Ambien-
tal y Econdmica (SCAE) es la referencia conceptual
fundamental de Naciones Unidas para el desarrollo de
las cuentas medioambientales. Tiene objetivos mUlti-
ples e intenta describir las interacciones entre la econo-
miay el medio ambiente, asi como el stock de activos
ambientales y sus variaciones. Mediante su estructuray
utilizando un amplio conjunto de informaciones, permi-
fe la comparacion y el cotejo entre los datos de origen
y el desarollo de agregados, indicadores y fendencias
en un amplio conjunto de cuestiones ambientales y
econémicas.

Una de las caracteristicas que definen al SCAE es la
fuerte presencia de datos fisicos, junto con los datos
monetarios y de forma coherente entre si, lo que ofre-
ce ventgjas, no sdlo por la faciidad de encontrar la
informacién en un solo sistema, sino a la hora de rea-
lizar andilisis de las inferacciones entre la economia y
el medioambiente, o para calcular indicadores com-
binados, como por ejemplo el indicador de desaco-
plamiento que establece la relaciéon entre el uso de
recursos y el crecimiento de la Producto Interior Bruto
de un pais.

El SCAE, utilizando los conceptos contables, las estruc-
turas, las normas y 1os principios del Sistema de Cuen-
tas Nacionales (SCN), se centra en la medicion de flu-
jos fisicos, activos ambientales y activos relacionados
con el medioambiente.

Como se observa en la figura 1, en el caso de los flujos
fisicos, el Sistema permite medir los insumos naturales
(flujos del ambiente a la economia), los productos (flu-
jos producidos dentro de la economia) y los residuos
(flujos de la economia hacia el ambiente). Los flujos
fisicos se registran utilizando el esquema de tablas de
oferta y uso, que se constituyen como tablas satélites
de las tablas de origen y destino monetarias del SCN.
Las cuentas medioambientales que se elaboran en
la UE son coherentes con el Marco Central del SCAE
2012, que ha sido adoptado como estandar estadis-
fico internacional por los Estados miemibros de la UE.

Para los paises de la UE, las cuentas ambientales se
establecen en el Reglamento (UE) 621/2011 del Par-
lamento Europeo y del Consejo. El Reglamento esta-
blece un marco juridico para una recopilacion amo-
nizada de datos comparables de todos los Estados
miembros de la UE. Dicho Reglamento entrd en vigor
en el ano 2011 e incluyd tres cuenfas ambientales,
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FIGURA 1
FLUJOS FiSICOS DE INSUMOS NATURALES, PRODUCTOS Y RESIDUOS
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Fuente: Manual de Naciones Unidas: Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica 2012. Marco Central

referidas a emisiones a la atmdsfera, flujos fisicos de
materiales e impuestos ambientales. En el ano 2014
se aprobd la segunda fase del mismo con la incorpo-
racion de otros tres mddulos: cuenta de gasto en pro-
feccién ambiental, cuenta de bienes y senvicios am-
bientales y la cuenta de los flujos fisicos de la energia.

LA CUENTA DE LOS FLUJOS FISICOS DE LA ENERGIA:
PRINCIPALES CARACTERISTICAS

La cuenta de los flujos fisicos de la energia registra los
datos relativos a la energia en relacién con las acti-
vidades econdmicas de las unidades residentes de
las economias nacionales. La Cuenta tiene los mis-
mos limites conceptuales que el SEC, el cual se basa
fambién en el principio de residencia. En consonancia
con el SEC, se considera que una unidad institucional
es residente en el feritorio nacional de un pais dado
cuando tiene un centro de interés econdémico en el
ferritorio de ese pais, es decir, cuando realiza en él ac-
fividades econdmicas durante un periodo de un ano o
mds. La cuenta registra los flujos de energia generados
por las actividades de las unidades residentes, con in-
dependencia de la localizacién geogrdfica donde se
generan estos flujos.

Es importante sefalar que la elaboracion de la cuenta
se basa en la ley de conservacion de la energia, la
cual establece que la energia no se creq, ni se des-
fruye, solo se transforma. Por ofra parte, al igual que
en ofras cuentas medioambientales fisicas, en esta
cuenta se incorpora el medioambiente como un sec-
for mas, en razén de que es el origen de los flujos de
recursos energéticos y el destino de los residuos ener-
géticos. Con el fin de permitir la comparacion entre
los valores de los flujos energéticos que pueden estar
expresados en unidades de masa, volumen o energia,
fodas las magnitudes de la cuenta vienen expresadas
en Terajulios (TJ), equivaliendo un TJ a 1012 julios.

La cuenta objeto de estudio registra los flujos fisicos de
energia que fienen lugar:

Del medioambiente al sistema econdmico

En el dmbito del sisterna econdmico ( del palis es-
tudiado)

Del sistemma econdmico al

medioambiente

(y los hogares)

También se registran los flujos energéticos del sistema
econdmico con el resto del mundo (importaciones y
exportaciones).

Estos tres tipos de flujos fisicos de energia estan confor-
mados respectivamente por las siguientes categorias
de matericles energéticos.

Recursos naturales (energéeticos): son aquéllos que
son extraidos del medioambiente para ser usados
en los procesos econdmicos de  produccion.

Productos (energéticos). son materiales que resul-
fan del proceso de producciéon llevado a cabo
por las unidades de actividad econdmica.

Residuos (energéticos). son materiales (sdlidos,
liquidos o gaseosos) que son descargados, verti-
dos o emitidos al medioambiente. Los gases de
la combustién de productos energéticos se con-
sideran residuos vertidos (emitidos) al medioam-
biente.

Estos flujos fisicos, tanto en su origen (suministro) como
en su destino (Uso), se pueden generar por cinco 1ipos
de unidades contfables:

Ramas de actividad econdmica

Hogares como consumidores finales

Acumulacion (variacion de stocks de productos y
de residuos en el dmbito del sistema econdémico)

Resto del mundo (exportaciones e importaciones)

Medioambiente
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FIGURA 2
IDENTIDADES CONTABLES ENTRE LAS’ESTADI'STICAS ENERC—}ETICAS Y LA CUENTA
DE LOS FLUJOS FISICOS DE LA ENERGIA

1 Uso de, t_energiq por las unidades residentes y no residentes en el territorio nacional (uso interior) (estadisticas
energeéticas)
2 mas Uso de energia en el extranjero de las unidades residentes
2.1 PESCA EN AGUAS INTERNACIONALES*
2.2 TRANSPORTE TERRESTRE INTERNACIONAL**
2.3 TRANSPORTE MARITIMO INTERNACIONAL
2.4 TRANSPORTE AEREO INTERNACIONAL
3 menos | Uso de energia en el territorio nacional de las unidades no residentes*
3.1 TRANSPORTE TERRESTRE NACIONAL***
3.2 TRANSPORTE MARITIMO NACIONAL
3.3 TRANSPORTE AEREO NACIONAL
4 iqual @ U59 de, gnergia por las ulnidades residentes tanto en el territorio nacional como en el extranjero (cuenta de los
flujos fisicos de la energia)

* Se considera que en el sector de la pesca, el consumo de las unidades no residentes en territorio nacional no es significativo.
** Por “fransporte infernacional”, se entiende el llevado a cabo en el extranjero o entfre un puerto o aeropuerto nacional y uno extranjero (y

viceversa)

*** Por “fransporte nacional”, se entiende el llevado a cabo en el dmbito teritorial del pais.

INTERRELACION DE LA CUENTA Y LAS ESTADISTICAS
ENERGETICAS: AJUSTES DE RESIDENCIA

En la figura 2, se especifican las identidades contables
gue deben cumplirse para convertir la informacion de
las estadisticas energéticas (principio de teritorialidad)
a la cuenta de los flujos fisicos de energia (principio de
residencia).

Se observa que los gjustes de residencia afafen a las
ramas de la pesca y del transporte, ya que estas acti-
vidades econdmicas pueden llievarse a cabo tanfo en
el pais de residencia de la unidad econdémica como
en el extranjero.

Fuentes estadisticas

Las Estadisticas Energéticas son la principal fuente de
informacién para la elaboracion de la Cuenta de los
Flujos Fisicos de la Energia. Conviene, con cardcter
previo, hacer de manera resumida un estudio de sus
principales caracteristicas.

En el ano 2004, se promulgd en el dmbito de la UE una
Directiva obligando a sus estados miemibros a recopi-
lar datos cuantitativos sobre la energia. Posteriormen-
te, el Reglamento n° 1099/2008 establecid un marco
comun para la elaboracion, fransmision, evaluacion y
difusion de estadisticas comparables sobre energia.
Las estadisticas de la energia son generaimente con-
feccionadas por el ministerio competente en materia
energética (en Espana y en la actualidad, por el Mi-
nisterio de Energia, Turismo y Agenda Digital) y son el
resultado de la obtencion y registro de datos adminis-
frativos sobre produccion, importacion, exportacion y

uso de productos energéticos. Sus principales fuentes
son encuestas especificas al sector de la energia, es-
tadisticas empresariales y de comercio infemacionall.

Por convenio, para su elaboracion, se sigue el princi-
pio de teritorialidad, es decir, que las estadisticas de la
energia recopilan informacién sobre la energia produ-
cida y usada en un feritorio nacional dado (definido
por unas fronteras administrativas), fanto por las unida-
des residentes como por las No residentes.

Los productos energéticos son los usados (0 que pue-
den usarse) como fuentes de energia. Incluyen:

— Los combustibles producidos o generados por
una unidad econdmica (y en su caso, por los
hogares) y usados (0 que podrian usarse) como
fuentes de energia.

- Laelecticidad generada por una unidad econd-
mica (y en su caso, los hogares).

— El cdlor generado y vendido a terceros por una
unidad econémica.

— Lo biomasa y los residuos sdlidos quemados para
generar electricidad o calor.

Pueden existir usos no energéticos de productos ener-
géticos (produccion de pldsticos, ubricantes, disolven-
fes, asfaltos, parafinas, betln, etc.)

Los productos energéticos también se pueden clasifi-
car en productos primarios o secundarios. Se definen
los primarios como aguéllos que se producen direc-
famente mediante la extraccion de recursos naturales
energéticos del medioambiente, como pueden ser el
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FIGURA 3

SINTESIS DE LA CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS ENERGETICOS
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Fuente: Manual de Estadisticas Energéticas 2007 (OCDE/ Agencia Intemacional de la Energia / EUROSTAT)

petrdleo crudo, el carbdn mineral y el gas natural. (Fi-
gura 3).

A su vez, los productos primarios pueden dividirse en
combustibles de origen fésil y productos energéticos
renovables. Los combustibles fésiles se extraen de los
recursos naturales (carodn, petréleo crudo, gas natural,
combustibles nucleares, etc.). Los productos energéti-
cos renovables, a excepcion de la energia geotérmi-
cq, se obtienen de los flujos de energia solar, edlica o
gravitacional (mareas y olas).

Por su parte, los productos secundarios resultan de la
fransformacion de productos energéticos, primarios u
otros secundarios, en otros tipos de productos energé-
ficos. La generacion de electricidad guemando com-
bustibles es un ejemplo de producto secundario. Otros
ejemplos pueden ser los productos derivados del refi-
no del petrdleo bruto (gasolinas, fuel ail, efc.), el coque
obtenido a partir del carbédn, el carbdn vegetal a partir
de lalena, etc.

A nivel internacional, la clasificacion estadistica de 1os
materiales energéticos se establece segun la Clasifi-
cacién Normalizada Intemacional de Productos Ener-
géticos (Standard International Energy Products Clas-
sification — SIEC) que en su primer nivel de estructura
se articula en diez grupos: carodn / turoa / petrdleo
(arenas y pizaras bituminosas) / gas natural / petrdleo
/ biofuels / residuos / calor / electricidad / combustibles
nucleares.

En el dmbito de la Unién Europeq, el Reglamento
1099/2008, modificado por el 147/2013 relativo a
las estadisticas de la energia, establecié una cla-
sificacion de dichos productos en cinco grandes
grupos, con un total de 51 productos energéticos:
combustibles fdsiles sélidos y gases manufactura-
dos (17 productos) / gas natural (1) / electricidad
y calor (1) / petréleo y productos petroliferos (22) /
energias renovables y energia procedente de resi-
duos (10).

A los efectos de la elaboracion de las CFFE y de su
armonizacion con el resto de las cuentas medioam-
bientales, el Reglamento Delegado de la UE 2016/172,
adoptd una lista dbrevioda de 31 productos ener-
géticos, estableciendo una corespondencia con la
clasificacion anterior: recursos energéticos naturales
(7 productos) / productos energéticos (20) / residuos
energeticos (4). (Ver cuadro 1)

Las pérdidas de energia pueden producirse durante
los procesos de transformacion de productos primarios
a partir de recursos naturales (refino del petrdleo, que-
mas y fugas de gas natural, etc...) o por procesos de
uso final (por ejemplo, calor disipado durante la que-
ma de un combustible).

También pueden producirse en la distribucion de pro-
ductos energéticos, como resultado de la evapora-
ciéony fuga de combustibles liquidos, pérdidas de calor
durante el transporte de vapor o pérdidas durante la
distribucion de gas, fransmision de electricidad o frans-
porte por tuberias.

Los residuos energéticos fambién incluyen el calor ge-
nerado cuando los usuarios utilizan productos energe-
ficos con propdsitos energéticos (por ejemplo, 1a pro-
duccion de electricidad).

ESTRUCTURA CONCEPTUAL DE LA CUENTA

La cuenta se estructura en cinco tablas que se detallan
a continuacion:

e Tabla A Suministro de flujos de energia
* Tabla B. Uso de flujos de energia

e Tabla C. Flujos energéticos mds relevantes para
las emisiones

* Tabla D. Vectores de indicadores energéticos clave

* Tabla E. Tabla puente
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LA CUENTAS MEDIOAMBIENTALES Y LA CUENTA DE LOS FLUJOS FiSICOS DE LA ENERGIA

CUADROT
LISTA DE PRODUCTOS ENERGETICOS

Recursos energéticos naturales (natural energy inputs)

Recursos fosiles no renovables (petrdleo crudo*, gas natural, carbdn y turba)
Recursos nucleares no renovables ( minerales radioactivos)

Recursos hidricos renovables (para la produccion hidroeléctrica)

Recursos edlicos renovables (energia cinética de origen edlico)

Recursos renovables basados en la energia solar ( radiacion solar)

Recursos renovables basados en la biomasa

Nooo~oN -~

Oftros recursos renovables (energia geotérmica, undimotriz, mareomotriz)

*El petrdleo crudo (crude oil) también llamado petrdleo bruto, es el que se encuentra en la naturaleza.

Productos energéticos (energy products)

1. Hulla

2. Lignito pardo y turba

3. Gases derivados (gases de plantas de gas, de coqueria y de altos homos, excepto biogds)

4. Productos derivados del carbdn (coque, alquitrdn de hulla, aglomerados  briquetas de lignito, productos de la turbay)

5. Petréleo para refino*, liquidos de gas natural (LGN) y otros hidrocarburos

6. Gas natural (sin biocomponentes)

7. Gasolina ( sin biocomponentes)

8. Queroseno y carburantes tipo gasolina para aviones a reaccion (sin biocomponentes)

9. Nafta

10. Gasdleos de fransporte (sin biocomponentes)

1. Gasodleo de calefaccion y otros gasdleos (sin biocomponentes)

12, Fuel - ol (bgjo y alto contenido en azufre)

13. Gas de refineria, etano y GPL

14, Oftros productos petroliferos (aditivos/compuestos oxigenados, materias primas de refineria, white spirit, lubricantes, betdn, coque de
petrdleo, cera de parafina)

15. Combustible nuclear

16. Madera, residuos de madera, carbédn vegetal y toda biomasa sdlida,

17. Biocarburantes liquidos

18. Biogds (gas de vertederos, de lodos de depuracion y de aguas termales)

19. Energia eléctrica

20. Calor (incluye energia solar y geotérmica)

*El petrdleo para refino es el petrdleo crudo al cual se le han quitado las impurezas gue no son hidrocarburos

Residuos energéticos (energy residuals)

1. Residuos urbanos reciclables
2. Residuos urbanos e industriales no reciclables

3. Pérdidas de producto y energia durante la extraccion, distribucion, almacenamiento, transformacion y disipacion del calor, produ-

cidas por el uso final de la energia

4. Energia contenida en los productos de uso no energético (lubricantes, asfaltos, parafinas, betdn, disolventes, etfc.)

Los fablas A y B constituyen el nlcleo central de la
cuenta, mientras que las tablas C, D y E son tablas
auxiliares que sirven tanto para visudlizar los ajustes de
residencia, como para calcular las magnitudes e indi-
cadores derivados de la cuenta.

Las tablas A y B tienen el mismo formato matricial, y
siguen el diseno de las tablas origen/destino del mar-
Co input/outfput registradas en el SEC. En filas figuran
los flujos de materiales energéticos y en columnas, los
diferentes tipos de operacion de dichos flujos: produc-
cion y consumos infermedios (unidades econdmicas),
consumo final (hogares), variacion de activos/stocks
(acumulacion), resto del mundo (importaciones/expor-
taciones), flujos de suministro de recursos naturales y
destino de los residuos (medioambiente).

En esta cuentq, el desglose estadistico de las unidades
econdmicas se ha difundido a 21 ramas de actividad
econdmicas, divisiones o agregaciones de divisiones de
la Clasificacion Nacional de Actividodes Econdmicas
CNAE-2009. La interseccion de las columnas con los fi-
las conforma las submatrices que asocian los flujos de

productos a un suministrador o usuario dado. Dichas sulo-
matiices se numerardn, a los efectos de establecer mdas
faciimente los saldos contables que se abordardn en el
siguiente apartado.

La metodologia de la cuenta establece una serie de
convenios de tal manera que algunas de las submatri-
ces (fondo de color gris) de las fablas Ay B, no pueden
contener valor alguno, es decir que la combinacion
de las dos dimensiones (filas y columnas) no se puede
dar. Los convenios mds relevantes son:

e Los recursos naturales energéticos solo pueden ser
suministrados por el medioambiente.

* Los actividades econdmicas que los hogares lle-
ven a cabo, se asignardn a la rama de actividad
econdémica gue coresponda y No a los hogares.

* El medioambiente no puede suministrar ni usar
productos energéticos.

* El medioambiente no puede usar ofros residuos
energéticos gue no sean las pérdidas de energia.
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TABLA A
SUMINISTRO DE FLUJOS DE ENERGIA
Ramas de
actividad Hogares Acumulacién Resto del Mundo (im- MAmbiente Total
- portaciones)
econdémica
Recursos naturales A TSNI
Productos C D TSP
Residuos | J K L M TSR
TABLA B
USO DE FLUJOS DE ENERGIA
Ramas de
actividad eco- Hogares Acumulacién Resto del IV!undo (Expor- MAmbiente Total
P taciones)
némica
Recursos naturales B TUNI
Productos E F G H TUP
Residuos N @) P Q TUR
’ TABLA C
FLUJOS ENERGETICOS MAS RELEVANTES PARA LAS EMISIONES
Ramas de
actividad Hogares Acumulacién Resto del mundo MAmbiente Total
econdémica

Recursos naturales

Productos

Residuos

TABLA D
VECTORES DE INDICADORES ENERGETICOS CLAVE
Ramas de
actividad Hogares Acumulacién
econémica

Extraccion de recursos energéticos naturales por las ramas de actividad econémica

(columna de tfotales en la submatriz B)

Produccién de productos energéticos por las ramas de actividad econémica (columna
de totales en la submatriz C)

Consumo intermedio total de productos energéticos por ramas de actividad econémi-

ca (columna de totales de la submatriz E)

Uso total de productos energéticos por los hogares (total de la submatriz F)

Uso total de los residuos con fines energéticos (columna de totales de la submatriz N)
Uso neto de energia (suma de las columnas de las submatrices I, J, y O)

Input / output energético total (columna de totales de las submatrices C, 1y J de la
tabla A que es igual a la columna de totales de las submatrices B, E, Fy N de la tabla B

*  Los recursos naturales solo pueden ser usados por como las “salidas” de flujos de energia desde dichas
las ramas de actividad econdmica. unidades.

e Los procesos de transformacion de flujos de ener- La tabla B establece el uso de los recursos naturales,
gia solo pueden ser llevados a cabo por las ramas productos y residuos energéticos (filas) segun su destino
de actividad econdémica. (columnas), es decir su usuario. Por ofra parte, y desde

. la perspectiva de las unidades contables (columnas),

La fabla A establece el origen de [0s recursos nafura- estos flujos pueden considerarse como las “entradas”

Ie§, productos y residuos Qnerge‘nopg (filas) segun su de flujos de energia en dichas unidades.

origen (columnas), es decir su suministrador. Por otfra

parte, y desde la perspectiva de las unidades con- Las submatrices de las tablas A y B se pueden estruc-

tables (columnas), estos flujos pueden considerarse turar conceptualmente en cuatro blogues, segun los
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CUADRO 2
EXTRACCION Y SUMINISTRO DE RECURSOS, USO DE PRODUCTOS Y GENERACION Y USO DE RESIDUOS

1. Como se extraen y se usan los recursos naturales y como se suministran los productos

Submatriz A, Recursos naturales suministrados por el medioambiente

Submatriz B. Recursos naturales extraidos por las ramas de actividad

Submatriz €. Suministro de productos por las unidades econdmicas

Submatriz D. Suministro de productos provenientes del resto del mundo (importaciones)

2. Como se usan los productos

Submatriz E. Consumos infermedios de productos de las ramas de actividad

Submatriz F. Uso de productos por los hogares

Submatriz G. Incrementos y cambios netos de stocks de activos producidos (e]. aimacenamiento de productos)
Submatriz H. Uso de productos por el resto del mundo (exportaciones)

3. Como se generan los residuos

. Submatriz I. Residuos generados por las ramas de actividad

. Submatriz J. Residuos generados por los hogares

. Submatriz K. Disminuciones de activos producidos o de energia de los stocks (activos o existencias) (demoliciones, desguaces, achatarra-
miento)

. Submatriz L. Residuos provenientes del resto del mundo (importaciones)

. Submatriz M. Suministro de residuos desde el medioambiente (ej. recogida de vertidos de hidrocarburos)

4. Como se usan los residuos

Submatriz N. Recogida y fratamiento de residuos por las ramas de actividad

Submatriz ©. Incrementos /acumulacion de residuos (). vertederos u energia incorporada a los residuos)
Submatriz P.* Residuos enviados al resto del mundo (exportaciones)

Submatriz Q. Recepcién de residuos por el medioambiente

TABLA E
TABLA PUENTE

Indicador energético clave (principio de residencia) (cuenta)

(menos) Uso de energia en el extranjero de las unidades residentes

(mds) Uso de energia en el territorio nacional de las unidades no residentes

(igual) Indicador energético clave (principio de territorialidad) (estadisticas)

fipos de flujos energéticos y de suministrador/usuario. *  Productos energéticos: la cantidad total de pro-
(Ver cuadro 2). ductos suministrada (TSP= produccién + impor-

. . . taciones) debe ser igual a la usada (TUP=con-
La tabla C derivada de la anterior que registra los recur- sumos intermedios +uso final de los hogares+

sos, productos y residuos energéticos mas relevantes
de cara a la generacion de emisiones (filas) segun el
usuario del producto, y por tanto el emisor de las mis-
mas (columnas).

exportaciones).
TSP = TUP

La tabla D presenta un listado de siete indicadores ba-
sados en las tablas A 'y B, que se consideran de espe-
cial relevancia.

e Residuos: el total de suministro (generacion) de
residuos (TSR), debe ser igual al total de su uso

(TUR).
La fabla E establece los elementos que conforman los
pasos entre los indicadores clave que se construyen a TSR = TUR
partir de la cuenta y los indicadores que se elaboran a
partir de las estadisticas energéticas (ajuste de residencia). Ofro posible enfoque para establecer los saldos

contables en la CFFE, es la identidad contable
entrada - salida (input - output). En efecto, en
IDENTIDADES CONTABLES un periodo de tiempo determinado, los flujos
de materiales energéticos que entran en el sis-
tema econdmico deben ser iguales a los que
salen mds el balance neto de existencias. Este
enfoque describe los flujos de energia entre el

Al'igual que en las Tablas de origen y destino moneta-
rias, en las CFFE, se cumplen una serie de identidades
contables. Asi pues; Por tipo de producto:

*  Paralos recursos naturales: el total de suministro de sisterna econdmico y el medioambiente y se
recursos naturales (TSNI) debe ser igual al total de puede aplicar tanto a la fotalidad del sistema
los usos de dichos recursos (TUNI). econdémico como al conjunto de las unidades

TSNI = TUNI economicas.
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Sistema econdmico

Input de flujos fisicos = Recursos naturales suministra-
dos por el medioambiente (A) + Importaciones de
productos (D) + Importaciones de residuos (L) + Su-
minisfro (vertido) de residuos desde el medioambiente
M)

Es iqual a

Outout de flujos fisicos = Vertidos de residuos al
medioambiente (Q) + Exportaciones de productos (H)
+ Exportaciones de residuos (P)

Mds

Variaciones netfas de stocks = Cambios netos de stoc-
ks de productos (G) + Cambios nefos de stocks de
resiauos (O) - Pérdidas de residuos de los stocks (K)

Unidades econémicas

Input de flujos fisicos = Recursos naturales extraidos (B)
+ Consumos infermedios de productos (E.) + Recogi-
da y fratamiento de residuos (N)

Es igual a

Output de flujos fisicos = Suministro de productos por
las unidades econdmicas (C) + Residuos generados
por las unidades econdmicas (1)

ELABORACION DE LA CUENTA

Para pasar del principio de teritorialidad (estadisticas
energéticas) al de residencia (cuenta), se utiliza infor-
nmacién estadistica auxiliar, como datos de origen ad-
ministrativo sobre frayectos de las companias aéreas
y nUmero de pasajeros por kildmetro, tonelaje de los
buques, encuestas sobre la actividad pesquera, par-
gue de vehiculos, etc. También se puede utilizar la
informacién que sobre consumos, importaciones y ex-
portaciones de combustibles que figura en las tablas
de origen- destino (input-output) que se elaboran en el
marco del SEC, estadisticas de comercio exterior, etc.

La principal fuente de informaciéon sobre produccion
y uso de productos energéticos proviene de las deno-
minadas estadisticas energéticas en las que se inclu-
yen las relacionadas con el carbdn y su destilacion, el
refino de productos del pefrdleo, la energia eléctrica,
el gas natural y gases licuados del petrdleo, etc. Este
fipo de estadisticas suelen estar confeccionadas por el
ministerio competente en materia de energia o por en-
fidades publicas o privadas que producen y distriouyen
dichos productos.

Ahora bien, los campos de desagregacion de la in-
formacion que recopilan las estadisticas energéticas
segun tipo de uso/usuario no se coresponden con la
establecida por la Statistical Classification of Economic
Activities in the European Community, Rev.2 (NACE
Rev.2) o su fransposicion en cada pais (Clasificacion
Nacional de Actividades Econdmicas — CNAE), por lo

que es necesarno hacer una serie de desagregacio-
nes. Para ello, se suelen utilizar operaciones estadisticas
que lleva a cabo el Instituto Nacional de Estadistica del
pais (encuestas de empresas y de productos industria-
les, encuestas de consumos energéticos, estadisticas
sobre generacion, recogida y tratamiento de residuos,
encuestas de presupuestos familiares, tablas origen —
destino del SCN, etc.) que posibilitan el establecimien-
fo de estructuras de uso de materiales energéticos por
ramas de actividad econdmica de la CNAE.

En el caso del fransporte por carretera, es preciso tener
en cuenta que muchos establecimientos (industriales o
del sector servicios) consumen combustibles en activi-
dades de fransporte que tienen el cardcter de servicios
auxiliares. En ese caso, dichos consumos de energia
(asi como las cantidades de residuos generadas) de-
ben ser asignados a la division de la CNAE que corres-
ponde a la actividad principal del establecimiento.

Una vez llevados a cabo estos ajustes de residencia,
el contable estadistico procederd a desglosar la infor-
macion segun el formato de las tablas Ay B, por ramas
de actividad econdémica de la CNAE y segln que los
procesos energéticos sean de transformacion o de uso
final (tablas B, y B,). La carga de trabajo dependerd del
estado - tanto en cantidad como en calidad - de la
informacion recopiloda por las estadisticas energéticas
y del nivel de desagregacion por divisiones de la CNAE
que se quiere alcanzar,

INDICADORES DERIVADOS DE LA CUENTA

La tabla D de la CFFE presenta una serie de indicado-
res derivados de las tablas anteriores, que si bien fienen
un cardcter complementario resuttan muy Utiles para
seguimiento de cierfos aspectos como puede ser €l
de la medicion de las emisiones de gases proceden-
fes del uso de la energia, asignando a cada producto
energético un volumen de emisiones por unidad de
energia usada. Estos factores de emision (o coeficien-
fes técnicos de emisidn) por unidad de producto de-
penden también de la rama de actividad econdmica
gue consuma el recurso o producto energético.

Ademds, conviene no olvidar que la preocupacion
sobre la sostenibilidad de la extraccion de recursos na-
turales energéticos ha conllevado gue los indicadores
energéticos formen parte de los diecisiete objetivos
que conforman la Agenda 2030 para el Desarrollo Sos-
tenible, que fue aprobada por la Asamblea General
de Naciones Unidas en septiembre de 2015

Los siete indicadores de uso de la energia recogidos
por la CFFE son los siguientes:

1. Extracciéon de recursos energéticos naturales por
las ramas de actividad econdémica (columna de
totales en la submatriz B)

Produccién de productos energéticos por las ra-
mas de actividad econdémica (columna de tota-
les en la submatriz C)

150

a0s (SR



LA CUENTAS MEDIOAMBIENTALES Y LA CUENTA
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FIGURA 4
DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL ORIGEN DE LOS PRODUCTOS ENERGETICOS. ANO 2015
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FIGURA 5
DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL DESTINO DE LOS FLUJOS FiSICOS DE ENERGIA POR SECTORES
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3. Consumo infermedio fotal de productos energéti-
cos por ramas de actividad econdmica (columna
de fotfales de la submatriz E)

4.  Uso total de productos energéticos por los hogares
(fotal de la submatriz F)

5. Uso total de los residuos con fines energéticos (co-
lumna de totales de la submatriz N)

6. Uso neto de energia (suma de las columnas de las
submatrices |, J, y O)

7. Input/ output energético total (columna de totales
de las submatrices C, |y J de la tabla A que es

igual a la columna de totales de las submatrices
B, E, F y N de la tabla B)

PRINCIPALES RESULTADOS. ANO 2015

Las figuras 4, 5y 6 ilustran algunos de los resuttados ob-
tenidos en la serie contable 2014-2015, difundida en el
segundo semestre del ano 2017, cuando el INE publi-
co por primera vez la Cuenta de los Flujos Fisicos de la
Energia. (N1)

Los resultados del ano 2015 nos muestran que el
82,6% de los Productos de la industria extractiva
fueron de origen importado (petréleo crudo princi-

Sos] i
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL DESTINO DIIE:II%lJ&"Rlﬁ.SJOS FISICOS DE LA ENERGIA POR RAMAS DE
ACTIVIDAD ECONOMICA.
Industria extractiva,;’r;r;ufactura y energia y 1 | 87,6%
Servicios —:| 8,6%
Agricultura, ganaderia, selvicultura y pesca —] 3,1%
Construccién | 0,7%

Fuente: Cuenta de flujos fisicos de la energia. INE.

palmente), mientras que el 56,1% del Coque vy pro-
ductos de refino de petrdleo tuvo su origen en la pro-
duccion interior (ver figura 4).

En cuanto al destino de estos flujos energéticos, se
aprecia que el principal sector consumidor son las
ramas de actividad econdmica (un 57,6% del total),
seguido de los hogares (un 7%). Las exportaciones re-
presentan el 9,1 % del fotal, y los residuos energéticos
vertidos 0 emitidos al medioambiente alcanzan el 26%
del tofal. Las variaciones estadisticas y ajustes (0,4%)
son los desfases estadisticos entre el suministro y uso
en las estadisticas energéeticas y los ajustes debidos a
la conversion de las unidades métricas de volumen y
masa en unidades de energia. (Figura 5)

NOTAS

Por ramas de actividad, se observa en el siguiente
grafico que el sector industrial es el que consume mdas
energia del total con un 87,6%, mientras que el sector
senvicios, consume el 8,6% del fotal. (Figura 6)

H Fernando Celestino Rey
H Ana Luisa Solera Carniceroll

H Antonio Martinez Serrano

[N1] Para ampliar esta informacion, el lector puede consultar en la web del INE los principales resultados difundidos sobre esta

cuenta o bien a través del siguiente enlace:

http://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736177046&menu=ultiDatos&i-

dp=1254735976603
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