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Una de las cuestiones fundamentales en politica econdmica es conocer la estructura productiva
de una deferminada zona geogrdfica para asi deferminar los sectores que son claves a la hora
de mejorar los resuttados econdmicos de ésta, y el efecto que se obtiene en términos de produc-
cion, empleo o salarios al actuar sobre ellos, para disenar politicas que les afecten en cualquier

sentfido. Tanto en Andalucia como en la provincia de
Sevilla, se ha destacado el sector industrial de la aero-
ndutica como uno de esos sectores claves, sin embar-
Qo se ha detectado la ausencia de estudios econdmi-
C0s que destaguen la importancia de este sector fren-
e a otros de forma especifica, sin encontrarse agrega-
do con mds sectores, y mds alld de la mera presenta-
cion de datos econdmicos de las empresas que estan
directa o indirectamente relacionadas con este sector.

Andalucia es una comunidad auténoma dentro del es-
tado espanol, gue se sittia al sur de la peninsula ibérica.
Tiene una superficie de 87.597 kidmetros cuadrados, y
en el ano 2010 tenia una poblacién de 8.370.975 ha-
bitantes, una poblacion activa de 3.969.775 personas
y una tasa de paro del 27,97%. El PIB en 2010 alcan-
26 los 143.587,377 millones de euros (1) Por su parte la
provincia de Sevilla pertenece a la Comunidad Auté-
noma de Andalucia, situdndose en su zona occidental,
En ella se sitla la sede de la administracion autondmi-
ca. Tiene una superficie de 14.042 kildmetros cuadra-
dos, y en el ano 2010 tenia una poblacion de 1.917.097
habitantes, una poblacion activa de 902.775 personas
y una fasa de paro del 25,45%. El PIB en 2010 alcanzd
los 36.197,323 millones de euros (2).

Las tablas input-output (TIO) permiten un andlisis estruc-
fural de la composicion de la economia vy el sistema
productivo en su conjunto. Por su parte las Matrices de
Contabilidad Social (MCS) o Social Accounting Matrix
(SAM) en terminologia anglosajona, mejoran a las an-
teriores anadiendo la matriz de cierre, que reproduce
las relaciones entre los agentes: entre el valor anadido
y la demanda. En estas bases de datos se recogen fo-
das las transacciones entre los diferentes agentes que
interaccionan en una economia en un periodo deter-
minado de ftiempo. El uso de las Matrices de Contabi-
lidad Social lo comenzd Stone (1962) que publicd una
SAM para el Reino Unido. Posteriormente se realizan
SAMs de paises en vias de desarrollo, debido a su utili-
dad para conocer las relaciones infersectoriales de la
economia y la distribucion de la renta con la finalidad
de poner en marcha programas que supusieran una
reduccion de la pobreza en estos paises. Entre otras,
hay que destacar la SAM de Sii Lanka elaborada por
Pyatt (1977) por el impulso que se dio en este campo
y sus aplicaciones, con especial referencia al andlisis
de mulitiplicadores (Pyatty Round, 1979). Posteriormente,
y una vez constatadas las aplicaciones de las SAM, és-
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FIGURA 1
ESTRUCTURA ABREVIADA DE UNA MATRIZ SAM
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FUENTE: Cardenete y Moniche (2001).

tas comenzaron a ser elaboradas también de forma
generdlizada para paises desaroliados, en muchos
CQs0s para ser usadas con modelos de equilibrio ge-
neral (MEGA). Por ofro lado las matrices SAM ya se han
utilizado en anteriormente para el andlisis de impacto
de sectores industriales en la economia andaluza, co-
mo el de la industria petroguimica en Andalucia (Car-
denete y Sancho, 2006)

A su vez, las tablas SAM se pueden descomponer en
cuatro, cada una con un significado especifico:

* Matriz de Consumo Intermedio: En ella se recogen to-
das las inferacciones entre los diferentes sectores pro-
ductivos que intervienen en una economia. Las colum-
nas representan las compras que un determinado sec-
for recliza a cada uno de los otros, v las filas como se
reparten las ventas de un determinado sector entre el
resto de sectores productivos de la economia.

* Matriz de Factores Primarios: Recoge el consumo que
los sectores productivos hacen de las partidas de sala-
rios, capital (compuesto por el excedente bruto de ex-
plotacioén, las rentas mixtas y el consumo de capital fi-
jo), cotizaciones sociales y del sector exterior (importa-
ciones)

* Matriz de Empleos Finales: recoge por columnas el
gasto que hacen en los diferentes sectores tanto las eco-
nomias domésticas como la administracion, el ahorro,
la inversion y las exportaciones.

* Matriz de Cierre: es la que anadida a las anteriores,
confiere la estructura final de la matriz SAM. En ella se

muestran las relaciones entre el valor anadido y la de-
manda final, lo gue permite cerrar el flujo circular de la
renta. Enlas cuentas correspondientes a Hogares y Sector
PUblico aparecen por filas los recursos totales para ha-
cer frente a sus gastos en consumo e inversion., Por co-
lumnas se muestran los empleos en gastos finales, im-
puestos o ahorro.

En la Figura 1 se puede ver la estructura abreviada de
una SAM, gue en nuestro caso contard con 26 secto-
res productivos (los 25 originales mds el aeroespacial)
y 8 sectores institucionales (ver cuadro 1).

Las matrices SAM que se han ftomado como punto de
partida son las ya elaboradas para la economia an-
daluza y para la sevilana en el ano 2010 (Cardenete,
2010), que parten de la SAM de Andalucia para el afo
2005 (Cardenete, Fuentes & Ordonez, 2010) actualiza-
da usando la técnica de entropia cruzada. Posterior-
mente para desagregar el sector Construccion de
Aeronaves se ha hecho uso del informe estadistico que
la Fundacién Hélice realiza anualmente del sector ae-
rondutico en Andalucia, en concreto el que corespon-
de al ano 2010 que es el ano de referencia para este
estudio. En razdn a este informe se han seleccionado
las 123 empresas que han tenido relacion con el sec-
for aerospacial en Andalucia en 2010, y para ellas se
ha identificado el cddigo CNAEQ?, la provincia donde
fienen centros productivos, su volumen de negocio y
qué parte de éste se coresponde con cada centro
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CUADRO 1
ESTRUCTURA DE CUENTAS DE LA SAM DE SEVILLA Y ANDALUCIA DEL ANO 2010 CON EL SECTOR
CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Agricultura

Ganaderia

Pesca

Extractivas

Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares
Produccidn y distribucion de energia eléctica

©® N OO NN~

Captacién, depuracién y distibucion de agua

Ne)

Alimentacion
10 Textil y piel
11 Elaborados de madera

12 Quimicas

13 Mineria y siderurgia

14 Elaborados metdlicos

15 Maquinaria

16 Vehiculos

17 Materiales de construccion

Produccién y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente

18 Transporte

19 Fabricacion de Aeronaves

20 Otras manufacturas

21 Construccion

22 Comercio

23 Transporte y Comunicaciones
24 Oftros servicios

25 Servicios destinados a la venta
26 Servicios no destinados a la venta
27 Trabajo

28 Capital

29 Consumidores

30 Ahorro/Inversion

31 Impuestos indirectos

32 Impuestos Directos

33 Administracion Publica

34 Sector Exterior

FUENTE: Elaboracion propia.

productivo en Andalucia (principalmente Cadiz y Sevi-
lla), su destino y los empleados (tambien por centro pro-
ductivo). Esta informacién se ha extraido de diferentes
fuentes, y en el caso de empresas pequenas con po-
CO peso en el total se han estimado.

Hay consumos de sectores de los que no se tienen do-
tos (luz, agua, etfc.) que se han considerado de forma
proporcional a los que se consumen en el sector
Transporte (18), con el que el sector Construccion de
Aeronaves (19) se encuentra agregado inicialmente,
aungue estos representan una proporcion pequena
en comparacién con el resto de consumos. Otros si
se han estimado de forma diferenciada, como son
los de hoteles, taxis, restaurantes y catering. Con es-
ta informacién se han recogido los consumos inter-
medios del resto de sectores de la columna corres-
pondiente al sector Construccion de Aeronaves (19),
en base a los datos anteriores, ademds del consu-
mo dentro del propio sector. Para rellenar las filas co-
rrespondientes a los factores primarios (sectores del
(26) al (33)) se ha recurrido a los datos del Instituto An-
daluz de Estadistica y Cartografia para el sector Cons-
fruccién de Aeronaves (3). A partir de estos se ha ob-
tenido el gasto en salarios (y cuota patronal), impues-
tos (0 subvenciones), exportaciones y capital.

La generacion de la nueva fila de la matriz SAM para
sector Construccion de Aeronaves (19), que represen-
ta los destinos de la produccion, ha resuttado mas sen-
cilla, puesto que las Unicas ventas ademads de las des-
tinadas al propio sector son las destinadas a la expor-
tacién (la mayor parte), la formacion bruta de capital (4)
(una pequena cantidad) y a las compras por parte de
la administracion. Esta ditima se estima como la parte
proporcional, en base a la contribucién al PIB, del total
de compras de material aerondutico y mantenimien-
o de aeronaves por parte del sector publico, principal-
mente por parte del Ministerio de Defensa (5). Las expor-

taciones se calculan como diferencia entre la produc-
cion total y los destinos anteriores. Con esto se obtienen
tanto los consumos (columna) como las ventas (fila) del
sector Construccion de Aeronaves gue se incorporardn
ala SAM.

Un problema anadido reside en que las matrices SAM
para Andalucia y Sevilla del afo 2010 son una actuo-
lizacién de la del 2005, por lo que de alguna forma
mantienen las interrelaociones que existian en este ano,
sin embargo el peso del sector Construccion de Aero-
naves ha variado notablemente desde el ano 2005 al
ano 2010 al abrigo de nuevos programas como el A380,
el A400M y el futuro A350. Para tenerlo en cuenta y re-
flejarlo de manera lo mds fiel posible, se estima que el
sector de Construccion de Aeronaves dentro del sec-
for Transporte representaba un 48% de la produccion
total (6) en 2005, que es la cantidad en la que se re-
duce el sector Transporte, y con esto se considera eli-
minado el peso del sector Construccidn de Aeronaves
del sector Transporte. Ademds, con el objeto de que los
valores agregados varien lo menos posible (PIB, Con-
sumos Intermediios, Valor Ahadido, Demanda Final...)
se reducen el resto de valores de cada una de las ma-
frices que componen la SAM (consumos intermedios,
inputs primarios y demanda final) de forma homogé-
nea para que el agregado de cada una de las matri-
ces se manfenga, compensando las variaciones que
se producen como consecuencia de los cambios en
el sector Transporte y el nuevo sector Construccion de
Aeronaves. Por Ultimo se modifica la matriz de cierre
para que la suma de filas y columnas de la SAM coin-
cidan.

APLICACIONES AL SECTOR AERONAUTICO Y RESULTADOS ¥

El presente estudio trata de andlizar en detalle la im-
portancia del sector Construccion de Aeronaves y no
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profundizar en el andlisis de cudles son los principales
sectores estratégicos de la economia andaluza, en tér-
minos de capacidad para generar crecimiento 0 em-
pleo, que ya se ha abordado de forma detallada en
estudios anteriores (Cardenete, Mainary Delgado, 2011).
En todo lo que sigue se han tomado como endoge-
nas las cuentas de capital, salarios y consumo, para
tener en cuenta los efectos que se producen enla eco-
nomia como consecuencia de interdependencias
presentes en el flujo circular de la renta, captando los
efectos de retroalimentacion gue se producen desde
los agentes receptores de rentas hacia todos los sec-
fores.

En este apartado se utilizard la mismna metodologia que
hace uso de los modelos de Leontief, pero haciéndo-
la extensiva a los modelos SAM lineales, para, median-
te el cdiculo de multiplicadores, evaluar cémo son los
cambios gue se producen en las cuentas enddgenas,
ya sed en términos de produccién, empleo o renta,
debido a cambios en las cuentas exdgenas como
consecuencia de la aplicacion de politicas que actu-
en sobre ellas. La Teoria de Multiplicadores fue iniciada
por Stone (1978), y Pyatty Round (1979), desarrolldndo-
se posteriormente con trabajos como 1os de Defourmney
y Thorbecke (1984). Como todos los andlisis que se pue-
den hacer partiendo de las tablas TIO, o en nuestro co-
so las SAM a las que estamos extendiendo la metodo-
logia, se parte de la matriz inversa de Leontief (1941) y
Ghosh (1958), y de su capacidad de establecer como
se expande a los diferentes sectores de la economia
un aumento de la demanda o de los costes. La me-
dida de la capacidad que tiene un sector de transmi-
tir estos efectos al resto de la economia se establece
a fravés de dos tipos diferentes de enlaces intersecto-
riales que fueron introducidos por Rasmussen (1956), los
Backward Linkages (BL), o vinculos hacia atrds, y los
Forward Linkages (FL), o vinculos hacia adelante. El BL
establece la capacidad gque tiene un sector para ex-
pandir hacia el resto un aumento en su demanda, de-
bido a los inputs que precisa del resto para responder
a la demanda. El FL complementa al BL, establecien-
do el efecto que tiene un sector sobre el resto, al pro-
ducirse un cambio en la valoracion de sus inputs pri-
marios, y por lo tanto en su produccion, con destino a
ofros sectores. En este apartado, se desarrolla esta me-
todologia, que se aplicard a la SAM de la economia
andaluza y sevillana para el ano 2010, con el objetivo
de andlizar la importancia del sector Construccion de
Aeronaves bajo estos criterios.

Para entender la metodologia que se va a emplear,
primero se infroducirdn los modelos SAM como exten-
sion del modelo de Leontief. Las SAM se componen de
una matriz de nxn, en la que cada fila y columna re-
presentan una cuenta econdmica, algunas serdn sec-
tores productivos y otras representardn a otros agentes
de la economia, como los consumidores o el gobier-
no, y otras a ofras serdn las cuentas de capital, impues-
10s, etc. de tal forma que se cumple la igualdad con-

table de la economia: total de renta igual a total de
gasto. Las columnas representan los pagos de un sec-
tor al resto de cuentas. De igual forma las filas repre-
sentan las ventas de un sector al resto de cuentas. Cada
componente Yjj de la matriz representa el flujo bilate-
ral entre la cuenta i (filos) y la cuenta j (columnas). Los
coeficientes medios de gasto: ajf = Yij/ V), i, j=1..., n.,
muestran los pagos a la cuenta i por unidad de renta
de j. Expresado de forma matemdtica:

n v m m+k
= Ly, = v, v = 1
Y 2[y,]yl ZaUVJ+ Z o¥jim+k=n (1)
j=1\J j=1 j=m+1

En la que los indices m y k representan la division de
las cuentas de la SAM entre enddgenas y exdgenas.
Teniendo en cuenta esta clasificacion, la matriz de co-
eficientes medios, A, puede a su vez subdividirse en
cuattoen 4:A__ A . A YA, Y, eY, son los vecto-
res gue denotan la renta total de las cuentas enddge-
nas y exdgenas respectivamente. Se puede escribir la
parte de la expresion matemadtica anterior que se co-
responde con las cuentas enddgenas en forma de
producto y suma de matrices de la siguiente manera
Y =A_ Y +A_Y,.yapadrdrde esta expresion des-
pejarY = (-A..)" (A, Y,) aue también se puede es-
cribir como Ym = M.Z siendo Z el vector de las co-
lumnas exdgenas (7) (Amk Yk), y M = (I- Amm)™' la ma-
triz de los multtiplicadores extendidos de la SAM o matriz
de multiplicadores contables, que puede interpretarse
como las necesidades de inpufs por incrementos uni-
tarios de gasto o renta (segun hablemos de columnas
o filas) en una cuenta. Tiene un significado andlogo al
gue se le da a la inversa de Leontief para las TIO, sélo
gue al extenderla a los modelos SAM si se estd tenien-
do en cuenta los efectos que inducen las relaciones
entre la produccion, la renta de los factores, la distribu-
cién de la renta y la demanda final. Si se toman dife-
rencias en la expresion matricial y se denota como dZ
alos cambios en el vector de cuentas exdgenas, la ex-
presion también se puede escribir como (8):

oY, =MaZ = Md(Akak ) =MA_, Y, 2

La seleccidn de qué cuentas son enddgenas y cudles
exégenas depende del andlisis que se vaya a redlizar;
de cuales queremos que sean explicadas (enddge-
Nnas) por cambios en ofras (exdégenas).

La suma de la columna j-ésima de M indica las rentas
fotales generadas en cada una de las cuentas endd-
genas cuando se produce un flujo unitario de renta des-
de las instituciones exdgenas hacia la cuenta endo-
genaj. A partir de esta interpretacién de las colum-
nas de M y normalizando (9) obtenemos BL/., que
analiza los efectos difusion, vinculos hacia atrds o
Backward Linkages.

J . n (3)
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El ofro fipo de enlace, FL, que analiza los vinculos ha-
cia adelante. Se obtiene con el mismo razonamiento
que el BLJ pero partiendo del modelo de precios de
Ghosh, que cuantifica el cambio en el output del sec-
for i que ocuniria como consecuencia de un incremen-
fo unitario exdgeno en los inputs primarios del sector |
(0 en su precio). Este enlace cuantifica el efecto con-
junto sobre todos los sectores de modificar el valor de
los inputs primarios de un sector en particular. Siendo
dij los coeficientes técnicos de la inversa ghoshiana:

J n n (4)

Segun Diefzenbacher (1997), cada elemento de la
matriz inversa de Ghosh, 8, refleja cuanto tiene que
aumentar el valor de la produccién del sector /, para
que se produzca un aumento de una unidad mone-
taria en el valor anadido en el sector i. En este caso la
interpretacion se produce en la suma de filas al con-
frario que en la de Leontief que era por columnas, y el
sumatorio por filas representa el aumento que se pro-
duce en el output del resto de sectores al aumentar el
valor anadido del sector al que se corresponde la fila,
en una unidad. Por lo tanto, aguellos sectores que pre-
sentan un BL superior a la unidad son aguellos cuyo au-
mento en su producciéon produce un aumento en la
produccién del resto de sectores como consecuencia
de los inputs que requiere de ellos, superior a la media,
y se dice que tienen un elevado poder de dispersion.
Por otro lado, los sectores que presentan un FL supe-
rior a la unidad son aquellos en los que cambios en su
valor anadido afectan al resto de sectores de forma
superior a la media, se dice que son sectores con una
elevada capacidad de dispersion de costes.

Segln sea la combinaciéon de estos valores para un
determinado sector, estos se pueden clasificar dentro
de los siguientes cuatro grupos (ver cuadro 2):

* Sectores clave: son los que precisan de una canti-
dad de inputs infermedios para responder a un aumen-
fo de la produccion de este sector por encima de la
media, por lo que tira del resto de sectores, y a su vez
un aumento de la demanda en el resto de sectores
precisa de los outputs de est e sector tamibién por en-
cima de la media, por lo que un aumento en la de-
manda del resto de sectores lo arrastran. Son una par-
e muy importante de la economia porgue son fuerte-
mente impulsados por variaciones en cualquier sector,
y este impulso a su vez arrastra al resto del sistema, por
|0 que son sectores que pueden provocar a un aumen-
fo generalizado de la actividad econdmica.

* Sectores base o estratégicos: son los que presentan
una demanda de inputs de otros sectores por debajo
de la media, siendo el destino de su produccioén pre-
ferentemente el uso intermedio, es decir, sirve de input
a ofros sectores, por lo que sus variaciones, en precios
o cantidades, afectan de forma importante al resto.

CUADRO 2
CLASI!:ICACION DE SECTORES
SEGUN VALORES DE BLY FL
BL<1 BL>1
FL<1 Independiente Impulsor
FL>1 Base Clave

FUENTE: Elaboracion Propia.

* Sectores impulsores: son aguellos cuyos outputs no
son demandados en gran medida como inputs por
ofros, pero son grandes demandantes de inputs inter-
medios, y por su capacidad para inducir otras activi-
dades pueden afectar en mayor cuantia al crecimien-
fo de la economia.

¢ Sectores independientes: son aquellos que presen-
tan unos encadenamientos hacia delante y hacia
atfrds por debadjo de la media, por lo que afectany son
afectados por el sistema de forma inferior a la media.

En los cuadros 3y 4, en la pdgina siguiente, podemos
ver la clasificacion de sectores en clave, impulsores,
base e independientes para la economia andaluza y
sevillana, con el sector Construccidn de Aeronaves de-
sagregado, pero relajando los requerimientos del BL y
FL, pasdndolo de 1 a 0,9 para no eliminar aguellos sec-
fores con valores préximos a la unidad pero que no la
alcancen.

En base a los resultados, el sector Construccion de
Aeronaves, con un BL<0,? no se le puede considerar
como un sector impulsor de la economia andaluza ni
sevilana. Es un sector independiente, puesto que ade-
mads su FL es también inferior a 0,9. Sin embargo el sec-
tor Transporte (18) del que procede antes de la des-
agregacion si permanece como un sector impulsor de
la economia andaluza.

Se continlia con el andilisis sectorial, esta vez descom-
poniendo los multiplicadores en los diferentes efectos
que fienen lugar en la economia: directos, indirectos e
inducidos. Esta metodologia se desarrolla a partir de
Defourny y Thorbecke (1984) y Pyatt y Round (1985), y
a partir de trabajos como los de Polo, Roland-Host y
Sancho (1991) para la economia espanola. Esta me-
todologia permite afadir a las relaciones infersectorio-
les, que representarian los efectos directos e indirectos,
las relaciones que fambién se establecen entre las ren-
tas de los factores primarios y las diversas instituciones
que forman la demanda final.

Los diferentes efectos en los que se pueden separar los
multiplicadores son los siguientes (10):

¢ Efecto Directo = (I+A), mide el efecto sobre la acti-
vidad de un sector de fener que ajustar su produccion
para satisfacer los nuevos niveles de demanda final.

¢ Efecto Indirecto = (MI--A), mide el efecto sobre la
actividad del resto de sectores para poder dar respues-
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CUADRO 3

CLASIFICACION DE SECTORES CLAVES EN LA ECONOMIA ANDALUZA SEGUN SAM DE ANDALUCIA DEL ANO
2010 CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Sectores FL>0,9 BL>0,9 Tipo

1 Agricultura 0.47 1.33 Impulsor

2 Ganaderia 0,34 1.17 Impulsor

3 Pesca 0,25 0,88 Independiente
4 Extractivas 3.75 1,01 Clave

5 Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares 0,67 1,03 Impulsor

6 Produccidn y distribucion de energia eléctiica 0,50 1,12 Impulsor

7 Produccidn y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente 0,32 1,28 Impulsor

8 Captacion, depuracion y distibucion de agua 0,32 1,02 Impulsor

9 Alimentaciéon 0,77 1,02 Impulsor

10 Textil y piel 0,33 0,81 Independiente
11 Elaborados de madera 0,54 0,75 Independiente
12 Quimicas 0,63 0,64 Independiente
13 Mineria y siderurgia 0,49 0,84 Independiente
14 Elaborados metdlicos 0,41 1,01 Impulsor

15 Magquinaria 0,95 0,58 Base

16 Vehiculos 0,36 0,43 Independiente
17 Materiales de construccion 0,50 1,02 Impulsor

18 Transporte 0,29 1,05 Impulsor

19 Construcciéon de Aeronaves 0,27 0,89 Independiente
20 Oftras manufacturas 0,42 0,94 Impulsor

21 Construccion 0,45 1,21 Impulsor

22 Comercio 0,81 1,19 Impulsor

23 Transporte y Comunicaciones 1,57 1,04 Clave

24 Oftros servicios 1,34 1.13 Clave

25 Servicios destinados a la venta 1,12 1.13 Clave

26 Servicios no destinados a la venta 0,23 1,31 Impulsor

FUENTE: Elaboracion propia.

CUADRO 4

CLASIFICACION DE SECTORES CLAVES EN LA ECONOMIA SEVILLANA SEGUN SAM DE SEVILLA DEL ANO 2010
CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Sectores FL>0,9 BL>0,9 Tipo

1 Agricultura 0,48 1,32 Impulsor

2 Ganaderia 0,34 1,16 Impulsor

3 Pesca 0,25 0,88 Independiente
4 Extractivas 3,70 1,02 Clave

5 Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares 0,68 1,04 Impulsor

6 Produccién y distribucion de energia eléctiica 0,49 1.12 Impulsor

7 Produccién y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente 0,31 1,29 Impulsor

8 Captacién, depuracion y distibucion de agua 0,31 1,02 Impulsor

9 Alimentaciéon 0,79 1,03 Impulsor

10 Textil y piel 0,33 0,80 Independiente
1 Elaborados de madera 0,53 0,76 Independiente
12 Quimicas 0,65 0,66 Independiente
13 Mineria y siderurgia 0,50 0,85 Independiente
14 Elaborados metdlicos 0,41 1,02 Impulsor

15 Maquinaria 1,00 0,60 Base

16 Vehiculos 0,36 0,43 Independiente
17 Materiales de construccion 0,49 1,03 Impulsor

18 Transporte 0,29 1,05 Impulsor

19 Construccion de Aeronaves 0,25 0,76 Independiente
20 Oftras manufacturas 0,43 0,95 Impulsor

21 Construccion 0,47 1,22 Impulsor

22 Comercio 0,81 1,19 Impulsor

23 Transporte y Comunicaciones 1,61 1,05 Clave

24 Oftros servicios 1,63 1.16 Clave

25 Servicios destinados a la venta 1,19 1.14 Clave

26 Servicios no destinados a la venta 0,23 1,31 Impulsor

FUENTE: Elaboracién propia.
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ta alas nuevas demandas de inputs de un sector para
poder satisfacer sus nuevos niveles de demanda final.

¢ Efecto Inducido = (Ma - M), mide el impacto que el
crecimiento de las rentas ejerce, via demanda, sobre
los niveles de actividad.

¢ Efecto total= Efecto directo + Efecto Indirecto +
Efecto inducido. Matemdticamente el efecto conjun-
fo de una inyeccion unitaria en el sector j podria expre-
sarse de la siguiente forma:

n
ZMOU=/\/IOU+MOQJ.+...+MO”/. 5)

i=1

Este procedimiento de descomposicion de la maitriz de
multiplicadores contables en la suma aditiva de tres,
cada una de ellas representando un efecto en la eco-
nomia, es el que sigue Pyatt y Round (1979). Esta des-
composicion ya se ha usado previamente en estudios
sectoriales de la economia andaluza, como el del sec-
for petroguimico en Andalucia (Cardenete y Sancho,
2006). El uso de las SAM frente a las TIO ofrece la ven-
taja de poder medir el efecto inducido que se produ-
ce en la economia como consecuencia de interde-
pendencias presentes en el flujo circular de la rentq,
captando los efectos de refroalimentacion que se pro-
ducen desde los agentes receptores de rentas hacia
todos los sectores. Esto supone un avance a la hora de
obtener informacién mds detallada de los mecanismos
de inferdependencia existentes en una economia.

En los cuadros 5y 6, en la pdgina siguiente, se mues-
fran los resultados obtenidos para la economia anda-
luza y sevillana con el sector Construccién de Aero-
naves desagregado para el afo 2010, en las que és-
te ocupa un lugar bajo en el cuadro cuando se con-
tabilizan tanto los efectos directos como los indirectos
e inducidos. Su multiplicador estd muy alejodo de los
del sector Transporte, del que se ha desagregado. Este
multiplicador representa el aumento de la produccion
fotal en la economia, cuando aumenta la demanda
del sector al que se refiere el multiplicador en una uni-
dad monetaria. Este valor es inferior a nivel de la pro-
vincia de Sevilla que a nivel de la regién andaluza y su
posicion relativa fambién empeora. No obstante el va-
lor de este multiplicador es mayor al que se ofrece en
otros estudios (Castilo, Castro, Lépez y Pazos, 2005):
2.25 Vs 1.25; en los que no se consideran los efectos
inducidos, no se confempla el sector de Construccion
de Aeronaves desagregado v las bases de datos es-
t&n menos actualizadas (datos de 1995).

Multiplicadores de empleov

A partir de la informacion obtenida para la economia
para el ano 2010 se presentan los multiplicadores de
empleo. Estos multiplicadores indican el efecto expan-
sivo de shocks de demanda final, es decir, el grado de
sensibilidad de cada sector en términos de empleo a
la demanda.

El multiplicador de empleo de cada sector vendrd de-
terminado por:

n
Ej= zwnﬂ,ibg’ (7
=1

. e,
Siendo w, . =" % ,¥% ,elempleo de cada sector, X, el
' i

output fotal del sector i. Por su parte b,]., es el elemento
ij de la matriz M de multiplicadores obtfenida a partir de
la SAM.

Se presentan en los cuadros 7 vy 8 los datos para la eco-
nomia andaluza y la sevillana respectivamente.

Para cada sector el valor numérico del efecto repre-
senta los puestos de frabajo que se crean al aumen-
tar la demanda 1.000 euros en ese sector.

Hasta ahora se ha resaltado la escasa relevancia que
tiene el sector de Construccién de Aeronaves en la
economia sevillana y andaluza como sector tractor de
ofros y en cdmo se ve afectado por un crecimiento de
demanda en el resto de sectores de la economia,
constituyendo 10 que se conoce como un sector inde-
pendiente. Ahora se subraya suimportancia como sec-
tor generador de empleo, puesto que por cada em-
pleo que se genera en este, se genera ofro, sumando
efectos indirectos e inducidos. Este valor lo sitlia dentro
de los sectores mds importantes como dinamizadores
del empleo.

El multiplicador de empleo del sector Construccion de
Aeronaves (19) es bajo porque la demanda que se re-
quiere para generar empleo en el sector es alta, debi-
do a que el output total por empleado es mayor que
en ofros sectores, pero una vez generados empleos en
este sector, su capacidad para generar puestos de fro-
bajo adicionales dentro de la economia es muy im-
portante. Solo los sectores relacionados con 1os servi-
cios y las extractivas mejoran esta ratio. La capacidad
de generar empleos adicionales a los directos del sec-
for Construccién de Aeronaves estd ligada al efecto in-
ducido, mds que al indirecto, al tratarse de un sector
no impulsor. Si se tratase de un sector mds interrelacio-
nado con el resto de la economia, con unos valores
del BL superiores, los efectos indirectos serian mayores,
aumentando el multiplicador de empleo de forma sig-
nificativa. No obstante el ratio de generacién de em-
pleo indirecto e inducido a partir del directo, aun sien-
do de los mds importantes de la economia sevillana y
andaluza, es menor a los que habitualmente se publi-
can en los medios de comunicaciéon y en otros estu-
dios (11).

Multiplicadores de salariosv

Conceptualmente, igual que se establece una matriz
de empleo, se puede establecer una matriz de salo-
rios, que nos indica el efecto de shocks de demanda
final en téminos de salarios a la demanda. El multipli-
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CUADRO 5
DESCOMPOSICION ADITIVA EN LA ECONOMIA ANDALUZA SEGUN SAM DE ANDALUCIA DEL ANO 2010
CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Efecto Efecto Efecto Efecto

Sectores directo  *© indireclo  ©  inducido  © total
7 Produccion y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente 1.87 45 1.21 29 1,03 25 4,10
21 Construccion 1,61 46 0,67 19 1,21 35 3,49
5 Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares 1,73 50 1,03 30% 0,71 20 3.47
1 Agricultura 1,40 42 0,33 10 1,62 48 3,35
4 Extractivas 1,66 51 0,81 25 0,78 24 3,26
6 Produccion y distribucion de energia eléctrica 1,45 45 0,63 20 1,13 35 3,21

26 Servicios no destinados a la venta 1.32 41 0.21 6 1,67 52 3,20
2 Ganaderia 1,48 46 0,43 14 1,28 40 3,19
18  Transporte 1,60 51 0,55 17 0,98 31 3.13
17 Materiales de construccion 1,58 51 0,63 20 0.91 29 3,12
14 Elaborados metdlicos 1,59 51 0,64 20 0,89 29 3.12
22  Comercio 1,42 46 0,30 10 1,39 45 3,10
9 Alimentacion 1.58 52 0,49 16 0,96 32 3,03
20 Otras manufacturas 1,65 55 0,44 15 0,86 30 2,85
13 Mineria y siderurgia 1,57 55 0,69 24 0,58 20 2,84
24 Ofros servicios 1.25 45 0,13 5 1,42 51 2,80
25 Servicios destinados a la venta 1.19 43 0,13 5 1,44 52 2,76
23 Transporte y Comunicaciones 1,31 47 0,26 9 1,19 43 2,76
8 Captacioén, depuracion y distribucion de agua 1,35 49 0,27 10 1,14 41 2,76
3 Pesca 1,49 55 0,42 15 0,79 29 2,70
19 Construccién de Aeronaves 1,40 54 0,30 12 0.89 34 2,58
10 Texily piel 1.48 59 0,36 14 0,69 27 2,53
11 Elaborados de madera 1,42 60 0,33 14 0,61 26 2,36
12 Quimicas 1,36 63 0,34 16 0,45 21 2,15
15 Maquinaria 1,28 67 0,20 10 0,43 22 1.91

16  Vehiculos 1,20 76 017 11 0,21 14 1,58

FUENTE: Elaboracion propia.

CUADRO 6
DESCOMPOSICION ADITIVA EN LA ECONOMIA SEVILLANA SEGUN SAM DE SEVILLA DEL ANO 2010
CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Efecto Efecto Efecto Efecto

Sectores drecto  © indirecto  ©  inducido total
7 Produccion y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente 1,86 43 1,43 33 1,00 23 4,29
5 Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares 1,74 48 1,23 34 0,69 19 3.66
21 Construccion 1,63 45 0,78 21 1,23 34 3,63
4 Extractivas 1,73 49 1,06 30 0,72 21 3,51

1 Agricultura 1.41 4 0,38 1 1,65 48 3,43
6 Produccion y distribucion de energia eléctrica 1,46 44 0,73 22 1.14 34 3,33
26 Servicios no destinados a la venta 1,31 40 0,23 7 1,74 53 3.28
2 Ganaderia 1,48 46 0.47 15 1,30 40 3,26
17 Materiales de construccion 1,60 49 0.75 23 0,90 28 3,25
14 Elaborados metdlicos 1,59 50 0,71 22 0,91 28 3.21

18  Transporte 1,60 50 0,60 19 1,01 31 3,21

22  Comercio 1.41 44 0,33 10 1,44 45 3,18
9 Alimentacion 1,58 51 0,54 17 1,00 32 3,12
24 Ofros servicios 1,34 45 0,22 7 1,45 48 3,01

13 Mineria y siderurgia 1,58 53 0.81 27 0,58 19 2,96
20 Otras manufacturas 1,65 53 0,48 16 0,89 30 2,92
23 Transporte y Comunicaciones 1,36 47 0,35 12 1,20 41 2,91

25  Servicios desfinados a la venta 1,22 42 0,18 6 1,49 51 2,89
8 Captacién, depuracion y distribucion de agua 1,36 48 0,31 11 1,17 41 2,84
3 Pesca 1,49 54 0.44 16 0,81 30 2,75
10 Texily piel 1.47 58 0,36 14 0,70 28 2,53
11 Elaborados de madera 1,44 59 0,36 15 0,64 26 2,44
12 Quimicas 1,38 61 0.41 18 0,47 21 2,26
19 Construccién de Aeronaves 1.28 57 0.21 9 0.77 34 2,25
15 Maquinaria 1,32 65 0,26 13 0,44 22 2,02
16  Vehiculos 1,20 75 0,19 12 0,22 14 1,61

FUENTE: Elaboracion propia.
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CUADRO 7
DESCOMPOSICIQN ADITIVA DE MULTIPLICADORES DE EMPLEO EN LA ECONOMIA ANDALUZA SEGUN SAM
DE ANDALUCIA DEL ANO 2010 CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Seciores teclo  peidivo % M petvo % E°M pegivo % HM pergiivo
directo indirecto inducido fotal

4 Extractivas 00052 100 3 00042 080 29 00050 097 35 00144 277
25  Sewicios destinados a la venta 00066 100 39 00010 0716 6 00093 1,40 55 00169 256
26 Sewvicios no destinados a la venta 0,0097 1,00 44 00016 017 7 00108 1,11 49 00221 228
24 Ofros servicios 0008 100 46 00010 0712 5 0,009 1,07 49 0018 219
19 Construccion de Aeronaves 00075 100 48 00024 032 15 Q0057 076 3 00157 207
23 Transporte y Comunicaciones 0,0098 1,00 51 00016 017 9 00077 079 40 00191 195
1 Agricultura 00138 100 52 0002 019 10 00104 075 39 0028 194
22 Comercio 00130 100 53 0002 020 10 0008 069 36 00245 1,88
8 Captacién, depuracion y disfribucion de agua 0,0107 1,00 53 0,0021 0,20 10 00073 068 36 00202 188

Ganaderia 0015 100 57 00038 024 14 00082 053 30 00277 1,77
6 Produccion y distribucion de energia eléctrica 00141 1,00 57 00034 024 14 00072 051 29 00248 1,76
17 Materiales de construccion 0,0183 1,00 61 00038 025 15 00058 038 23 00249 1,63
21 Construccion 00203 100 62 00049 024 15 00078 038 24 00329 1,62
18 Transporte 00192 100 64 00045 024 15 00063 033 21 00300 156
15 Maquinaria 00077 100 64 00015 020 13 00027 036 23 00119 1,55
9 Alimentacion 00192 100 65 00044 023 15 0,0061 032 21 00298 155
5 Refino de petrdleo y tratamiento residuos nucleares 00176 1,00 65  0,0051 0,29 19 0,0046 0,26 17 00272 155
14 Elaborados metdlicos 0,0187 100 65 00045 024 16 00057 031 20 00290 1,55
7 Produccion y distribucion de gas, vapor de agua y agua caliente  0,0231 1,00 65 00060 026 17 00066 029 19 00357 185
3 Pesca 00157 1,00 65 00033 021 14 0,0051 032 21 00241 1,53
13 Mineray siderurgia 00149 1,00 66 00041 027 18 00037 025 17 00227 153
11 Elaborados de madera 00129 100 66 00028 022 14 00039 031 20 0019 1,52
20  Otras manufacturas 00175 1,00 66 0003 020 13 00055 031 21 00266 1,62
10 Texily piel 00156 1,00 67 00031 020 14 00044 028 19 00231 149
12 Quimicas 00113 100 69 00022 020 14 00029 02 18 00164 145
16 Vehiculos 00060 100 70 00012 020 14 00014 023 16 0008 143
FUENTE: Elaboracion propia.

CUADRO 8

5 DESCOMPOSICION ADITIVA DE MULTIPLICADORES DE EMPLEO EN LA ECONOMIA SEVILLANA
SEGUN SAM DE SEVILLA DEL ANO 2010 CON EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Sectores ::r::; Relativo % ini;ier:::c;o Relativo % ini:flzf:::o Relafivo % E:z:l? Relativo
4 Extractivas 0005% 100 3 00055 099 35 00046 082 29 00157 281
25 Senvicios destinados a la venta 00064 100 37 00014 021 8 00094 147 55 00172 268
26 Senvicios no destinados a la venta 00093 100 42 00018 0,19 8 00110 1,08 50 00221 237
24 Ofros servicios 00080 100 43 00016 020 9 00092 1,05 49 00188 235
23 Transporte y Comunicaciones 0,0100 1,00 50  0,0022 0,22 11 00076 076 38 00198 198
1 Agricuttura 00135 100 50 00028 021 11 00104 078 39 0027 198
19 Construccién de Aeronaves 00067 100 51 00016 024 12 00049 073 37 00132 197
22 Comercio 00124 100 51 00027 022 11 00092 074 38 00243 195
8 Captacion, depuracion y distrioucion de agua 001710 100 53 00024 022 11 00074 068 36 0028 189
2 Ganaderia 00157 100 56 00040 026 14 0008 053 29 00280 1,78
6 Produccién y distrioucidn de energia eléctrica 0,0145 1,00 56 00040 028 16 00072 050 28 00258 1,77
21 Construccion 00195 100 59 00055 028 17 00078 040 24 00328 1,68
17 Materioles de construccion 00157 100 60 00045 029 17 00057 037 22 0020 165
15 Maquinaria 00078 100 62 00019 024 15 00028 036 23 00125 1,61
9 Alimentacion 0018 100 63 00046 025 16 00063 034 21 00295 159
5 Refino de petrdleo y ratamiento residuos nucleares 0,0179 1,00 63 0,0062 0,35 22 00044 025 15 00285 159
18 Transporte 0019 100 64 00048 025 16 00064 033 21 00308 157
7 Produccién y distribucion de gas, vapor de aguay agua caliente 0,0237 1,00 64 00072 030 19 00063 027 17 00373 157
14 Elaborados metdlicos 00193 100 64 00050 026 17 00058 030 19 00301 156
13 Mineriay siderurgia 00154 100 65 00047 031 20 00037 024 15 00238 155
3 Pesca 00160 100 65 00034 021 14 00052 032 21 00245 1,54
20  Ofras manufacturas 00176 100 65 00038 021 14 000% 032 21 00270 1,53
11 Elaborados de madera 00133 100 65 00030 023 15 00041 0,31 20 00204 1,53
12 Quimicas 00112 100 67 0002 023 16 00030 027 18 00168 1,50
10 Textiy piel 00153 100 67 00031 020 13 00044 029 19 00228 149
16 Vehiculos 0,0061 100 69 00013 022 15 00014 023 16 00089 145
FUENTE: Elaboracion propia.
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cador de salarios de cada sector vendrd determinado
por:

n

5= anﬂ,/b/j (8)

i=1

Siendo s . = W%, W& el salario agregado total de co-
’ i

da sector, X el oufput total del sector /. Por su parte b,
es el elemento g de la matriz M de multiplicadores ob-
tenida a partir de la SAM.

Los datos obtenidos para la economia andaluza y se-
villana se muestran respectivamente en los cuadros 9
y 10. Los datos que aparecen representan los salarios
que se generan en la economia (en euros) por cada
euro que aumenta la demanda en un sector. El sector
Construccion de Aeronaves (19) es de los mds impor-
tantes por su capacidad para generar rentas salario-
les a nivel de Andalucia. A nivel de la economia sevi-
llana, los resultados son algo inferiores, (baja de 0,39 a
0,32 euros) disminuyendo también su posicion relativa
comparada con otros sectores, ocupando una pPosi-
cion intermedia.

Hay que resaltar que, a pesar de la escasa capacidad
de arastre que tiene el sector Construccion de Aerona-
ves (19) sobre el resto de la economia, que queda re-
flejodo en el lugar relafivo que ocupa entre todos los
sectores cuando andlizamos los multiplicadores (ver
cuadros 5 y 6), su capacidad para generar rentas sa-
lariales es importante, 10 que demuestra la calidad del
empleo que genera de forma tanto directa como in-
directa e inducida.

Simulacionesv

Aprovechamos el tener una matriz SAM con el sector
Construcciéon de Aeronaves desagregado para esta-
blecer el efecto que en la economia tiene un aumen-
to en la demanda por parte de este sector. Para ello
se hard uso de un modelo de equilibrio general estdti-
co tipo SAM, cuya expresion se ya se ha explicado an-
teriormente:

v, =Maz (8)

Donde dZ representa el shock sobre la economia (vec-
tor que establece el aumento de la demanda final por
sector), M es la matriz de multiplicadores contables y
aY es el vector qgue da como resulfado el efecto del
shock sobre cada uno de los sectores productivos de
la economia.

Se simulan dos shocks sobre la economia para evaluar
el efecto que los grandes programas de construccion
de aeronaves tienen sobre la economia, fanto a nivel
regional como provincial. En una primera simulacion se
tfendrd en cuenta el efecto de las inversiones para do-
tar al fejido productivo de 1os activos necesarios para la

CUADRO 9
MULTIPLICADORES DE SALARIOS EN LA ECO[\IOMfA
ANDALUZA SEGUN SAM DE ANDALUCIA
DEL ANO 2010 CON EL SECTOR DE
CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Efecto

Sectores

Total
26 Semicios no destinados a la venta 0,79
24 Ofros servicios 0,63
22 Comercio 0,50
21 Consfruccién 0,46
1 Agricultura 0,45
18  Transporte 0,44
8  Captacion, depuracion y distrioucion de agua 0,40
19 Construccion de Aeronaves 0,39
23 Transporte y Comunicaciones 0,39
25  Sewicios destinados a la venta 0,39
2 Gonaderia 0,38
14 Elaborados metdlicos 0,36
20  Ofras manufocturas 0,33
7 Produccion y distribucion de gos, vapor de agua y agua caliente 0,33
17 Materiales de construccidn 0,32
9 Aimentfacién 0,31
3 Pesca 0,29
6 Produccion y distrioucidn de energia eléctica 0,28
4 Extractivas 0,28
10 Texily piel 0,26
5 Refino de petrdleo y fratamiento residuos nucleares 0,24
11 Eloborados de madera 0,22
13 Mineria y siderurgia 0,21
15 Maquinaria 018
12 Quimicas 0,16
16 Vehiculos 0,09

FUENTE: Elaboracion propia.

CUADRO 10
MULTIPLICADORES DE SALARIOS EN LA
ECONOMIA SEVILLANA SEGUN SAM DE SEVILLA
DEL ANO 2010 CON EL SECTOR DE
CONSTRUCCION DE AERONAVES DESAGREGADO

Efecto

Sectores

Total
1 Agricuttura 0,44
26 Semicios no destinados a la venta 0,79
24 Ofros servicios 0,61
22 Comercio 0,49
21 Construccién 0,45
18  Transporte 0,43
8  Captacion, depuracion y distrioucion de agua 0,40
25  Semicios destinados a la venta 0,39
23 Transporte y Comunicaciones 0,38
2 Ganaderia 0,38
14 Eldborados metdlicos 0,35
20  Ofras manufocturas 0,32
19 Construccion de Aeronaves 0,32
9 Aimentacion 0,31
17 Materiales de construccion 0,30
7 Produccion y distiibucidn de gas, vapor de agua y agua caliente 0,30
3 Pesca 0,29
6 Produccion y distiibucidn de energia eléctica 0,27
10 Texily piel 0,25
4 Extractivas 0,24
11 Elaborados de madera 0,22
5 Refino de petrdleo y fratamiento residuos nucleares 0,22
13 Mineriay siderurgia 0,20
15 Maaquinaria 0,18
12 Quimicas 016
16 Vehiculos 0,09

FUENTE: Elaboracion propia.
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produccién. En una segunda simulacion se tendrd en
cuenta la aportacién sostenida en el iempo de un pro-
grama aerondutico como el del avion de fransporte
Airous A400M (12). Los datos que se usardn para la pri-
mera simulacidn son las inversiones que se han hecho
para la construccion y equipamiento de la planta de
montaje del A400M en Sevillo, pero sdlo la parte que se
ha recaido sobre el tejido empresarial andaluz, para lo
gue se han hecho una serie de hipdtesis (13); de la in-
version en infraestructuras y edificacion, que se estima
en unos 300 millones de euros, se consideran en el cho-
que 250, para tfener en cuenta que parte de las inver-
siones se han realizado fuera de la regién, y de los 70
millones de euros de la inversion en equipamiento, se
consideran en el choque fan sdlo 17, en base a estima-
ciones propias ( gran parte de las inversiones fueron asig-
nadas a contratistas erradicados fuera de la regién). En
el cuadro 11 se resumen los datos del chogue.

El efecto de este shock sobre la economia andaluza
es de 925 millones de euros de aumento en el output
total de la economia. Como referencia, las ayudas que
se dieron por parte de la administracion plblica para
esta instalacion, se han estimado en unos 100 millones
de euros (14).

La segunda simulacion evallia el impacto anual que
tendrd el programa A400M sobre Ia economia sevilla-
na y andaluza una vez lanzada la producciéon en se-
rie. Este impacto se mide como el efecto sobre el out-
put total de la economia. Para ello se simula un shock
medio para todo el periodo en el que estard en pro-
duccién el programa, en su horizonte actual, sabien-
do que realmente variard de un afo a ofro segun se
vaya progresando en la fase de produccion. No se tie-
nen en cuenta los cambios que en la estructura pro-
ductiva de la economia andaluza se puedan ir produ-
ciendo, y que se trasladarian a un modelo SAM dife-
rente al utilizado.

En base a la valoracion total del programa (28.000 mi-
llones de euros (15)), la estimaciéon de la parte ya incu-
rida (8.000 millones de euros hasta el ano 2012 (16)),
la participacion espanola al programa y la carga de
frabajo asignada a las factorias andaluzas (12% a las
sevilanas y un 3% a las gaditanas (17)), y el horizonte
tfemporal del programa (hasta 2025 (18)), se estima un
shock anual 231 millones de euros a nivel andaluz y
185 a nivel de Sevilla. Este shock se infroduce en el mo-
delo como un aumento en la demanda final del sec-
for Construccion de Aeronaves. El resulfado de este
shock es un incremento en el oufput productivo de 597
millones de euros anuales para la economia andaluza
y de 416 para la sevillana. Su impacto anual en salarios,
es de mds de 90 millones de euros en Andalucia, y de
60 en Sevilla (ver cuadro 12).

Con estos datos, y a modo de ejemplo, sdlo en recau-
dacion via IRPF, (suponiendo un fipo medio del 20% po-
ra los salarios asociados a este sector, y que el 50% de
la recaudacion via este impuesto se destina al tramo
regional) el programa supone unos 11 millones de eu-
ros anuadles para la hacienda andaluza, que en un ho-

CUADRO 11
SIMULACION DE IMPACTO EN LA ECONOMIA
ANDALUZA DEL SHOCK DE LA CONSTRUCCION
DE LA FAL DEL A400M.

Shock

Aumento

Sectores demanda
final

Sector Comercio (22) 7M€
Sector Otros Servicios (24) M€
Sector Elaborados Metdlicos (14) 3ME€
Sector Construccion (21) 250M€

Impacto en la Economia Andaluza

Aumento Output
productivo total
Total de la economia andaluza 925 M€

Impacto

FUENTE: Elaboracion propia.

CUADRO 12

SIMULACION DE IMPACTO ANUAL DE SHOCK
DE LA PRODUCCION A400M

Impacto en la Impacto
Shock! B i
economia? en salarios®
Sevila 185 M€ 416 M€ 60 M€
Andalucia 231 M€ 597 M€ 90 M€

FUENTE: Elaboracion propia.

rizonte estimado de producciéon de 13 anos (y no se es-
tarian considerando las rentas generadas durante la fa-
se de desarollo del programa, previa a su puesta en
produccion en serie, ni la posible extensidon de la pro-
duccidn via contratos de exportacion, nila construccion
de los infraestructuras) significarian unos 117 millones de
euros. Como referencia de las ayudas que se han do-
do para este programa por parte de la administracion
autonémica (19), podemos fomar el valor actual que
representarian los infereses bonificados de un crédito de
140 millones de euros a 10 anos y un tipo del 5%, con
una tasa del actuadlizacion del 3%, que es de 74 millo-
nes de euros. Se puede concluir gue las politicas de im-
pulso al sector han sido eficientes en su conjunto.

CONCLUSIONES ¥

El sector Construccion de Aeronaves, en la economia
sevillana y en la andaluza, es un sector independien-
te, esto es, un aumento en su demanda no se frans-
mite de forma apreciable al resto de sectores ni un au-
mento de la demanda de oftros sectores afecta a la
demanda de éste. Esto es debido en parte a la pro-
pia estructura del sector en el que las exportaciones
son el primer destino del output productivo y de estar
escasamente conectado con el resto de la economia,
con gran participacion de las importaciones como in-
put primario, con un sector auxiliar con Mds potencial
de desarrollo y la ausencia de sectores complemen-
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farios (motores, avidnica y sistemas) con una gran par-
ficipacion en el producto final aerondutico.

Del cdiculo de los multiplicadores para el sector se
constata gue si bien es un sector con escasa capaci-
dad para producir un efecto anastre en la economia
(tene un multiplicador muy bajo) ésta es superior a la
que se ha calculodo en estudios anteriores (Castillo,
Castro, Lopez y Pazos, 2005). Los valores obtenidos en
el cdiculo de los multiplicadores de empleo v salarios,
destacan la importancia del sector Construccion de
Aeronaves (19) como generador de empleos a partir
del directo, siendo de los mds importantes en este sen-
fido en Andalucia y Sevilla, pero con ratios menores a
los que se publican en ocasiones. Ademads, sobre fo-
do a nivel regional, también destaca su capacidad
para generar rentas salariales.

Se puede concluir que por su capacidad para inducir
empleo, y para generar rentas, es un sector que de-
beria de ser considerado estrategico en el cambio de
modelo productivo que se persigue para Andalucia, si
bien quedan pendientes su mayor imbricacion con el
resto del tejido productivo, y la ampliaciéon de éste a
otras capacidades, de forma que pueda ser un sec-
tor con mayor capacidad tractora sobre el resto de la
economia.

Como aplicacion del uso que se le puede dar a estos
datos, se han calculado cifras cuantitativas que mues-
fran el impacto que tiene un programa aerondutico
(Airbus A400M) sobre la economia sevillana y andalu-
zay el refomo que las ayudas publicas a este progra-
ma tienen a lo largo del tiempo, demostrando su efi-
ciencia.

NOTAS¥

[11  Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.
Contabilidad Regional de Andalucia (Datos Provisionales)

[2] Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia:
Anuario Estadistico 2010; Indicadores Andalucia y Provincias

[3]  Encuesta Industrial Anual de Empresas. Resultados de
Andalucia. Ado 2010. Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia.

[4] Encuesta Industial Anual de Empresas. Resultados de
Andalucia. Ao 2010. Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia.

[6] Datos del Presupuesto del Ministerio de Defensa, ano 2010 y
créditos del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

[6]  Encuesta Industrial Anual de Empresas. Resultados de
Andalucia. Afio 2004. Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia

[7]  LlasubmatizA_ representa cémo se reparten los flujos de ren-
ta de las cuentas exdgenas entre las cuentas enddgenas.

[8]  Polo, Roland-Host, y Sancho (1990).

[9]  Para normalizar calculomos primero el efecto medio conjun-
fo como suma de los efectos de todos los sectores dividien-
do por el nimero de sectores. A continuacion, normalizamos
el indicador dividiendo el efecto de cada sector por la me-
dia obtfenida.

[10] I esla matriz identidad, A la de coeficientes técnicos, Ma la
de mulfiplicadores contables y Ml la inversa de Leontief.

[11] (Costillo, Castro, Lopez & Pazos, 2005); 1,97 Vs 2,55 para la
economia sevilana. Con TIO, sin sector Construccion de

Aeronaves desagregado y datos de 2005. En ofras publica-
ciones y esfudios puede llegar a 4 (Informe Socioeconémico
de la Ciudad de Sevila, Ayuntamiento de Sevilla (2003);
Memoria de Actividades de la Fundacién Hélice (2009 y 2010))

[12] No se tiene en cuenta el centro de enfrenamiento de pilotos
aledano a las instalaciones productivas

[13]  «El A400M no termina de despegar» Diario El Pals, 24 de ene-
ro de 2010.

[14] http://www.abc.es/hemeroteca/historico-17-02-2009/abc/
Economia/las-administraciones-publicas-espa%C3%B10olas-
han-dado-ayudas-de-mas-de-350-millones-al-a400m-_
913178327040.html

[15]  http://www.defensa.com/index.php?option=com_content&
view=article&id=8023:llega-la-cerificacion-del-a400m-el-fin-
de-lo-tan-ansioda-espera&catid=69:reportajes&ltemid=199

[16] Hasta el afo 2013. Estimacion propia.

[17]  Esfimacion en base alas cargas de trabajo asignadas por fac-
torias. En produccion en serie se desprecian las actividades de
desarrollo en las instalaciones de Madrid (Getafe)

[18] Esfimacién propia.

[19]  hftp://warstartshere.org/es/node/163
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